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空间站舱外暴露实验有何门道
创下多项国际首次！实验样品取得了哪些新成果，一起来看看
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舱外暴露实验有啥不一样

舱外暴露实验是指将实验材料暴露于航天器舱
外太空环境中，利用复杂多样的太空影响因素，观测
实验材料的微妙变化。

太空环境中，空间站等航天器拥有非常理想的微
重力科学实验环境，能够完成许多地面上难以完成的
实验。

不过，对于一些实验目标来说，微重力环境是远
远不够的，需要更接近真空的条件，满足实验的辐射
需求，为此科研人员设计了舱外暴露平台，以便开展
需求更“极端”的特殊太空实验。

空间站舱外暴露平台能做什么

空间站舱外暴露平台主要支持开展材料实验和
生物学实验两大类。材料舱外暴露实验分为舱外静态
实验、动态摩擦学实验和原位观测实验。

空间站材料舱外暴露实验装置可用于开展空间
应用材料（润滑、热控、膜系镀层、形状记忆、功能涂
层、聚合物、复合材料等）的空间损伤和使役性能实验
以及微重力和真空等环境下的空间润滑材料摩擦学
实验。

具体实验流程是这样的：将一批材料放置在舱外
暴露平台上，充分经受太空特殊环境考验，然后取回
检测。

科研人员通过这种方式， 研究材料的最终状态，
进而判断材料的耐腐蚀性能，定向择优发展，合成耐
腐蚀性能更强的新材料。

空间辐射生物学暴露实验可用于开展空间粒子
辐射、微重力等环境要素对不同物种产生的生物学效
应机制的研究，适用于植物种子、微生物孢子、休眠的
小型动物等生物样品的长期暴露实验。

为支持生物实验样品的舱外暴露实验，需要对装
置进行热控设计。通过控温，可以模拟特殊温度环境，
控制生物样品活性状态，支持活体生物的暴露实验。

此外，我国通过形状记忆聚合物及其复合材料空
间站暴露实验，筛选出可展开结构和锁紧释放结构的
优选基材。

相关成果未来有望应用于空间站、 载人登月、行
星探测等重大航天工程。

中国对太空的探索仍在继续， 期待更多成果落
地，新材料、新药物、新装备不断上新！ ■据央视新闻

神二十三乘组天宫工作动态更新。 近日，
他们完成了材料舱外暴露实验装置第五次出
舱工作。目前，空间站正在开展第四次舱外暴
露实验。

什么是舱外暴露实验？这些“遨游”太空的
实验样品取得了哪些新成果？开“新”空间站带
你揭秘。

舱外暴露实验进行中。 视频截图

连线

既是收获之季，也是播种之时。天宫“太空农
场”收稻啦！神舟二十三号乘组剪下稻穗、种进培
养盒。别小看这几粒种子，这意味着我国首次太空
培育两代水稻取得新突破！

在空间科学实（试）验方面，“空间水稻多代遗
传稳定性与环境适应性调控的分子机理研究”项
目进展顺利， 航天员已完成新一批水稻实验样品
采集、播种及存储工作。

本次实验有望首次在轨实现两代水稻培养
解析长期空间微重力对水稻遗传稳定性的作用
机制。

太空采集、 太空播种可不是一个简单的实验
步骤， 这是中国空间站首次培育多代水稻取得的
重大进展。

这次航天员采用两种繁殖方式， 对第一季太
空水稻进行了二代繁育， 分成有性繁殖和无性繁
殖各两组。

有性繁殖：剪下水稻成熟的稻穗，再把稻穗转
移到新培养盒里面进行二代种植。

无性繁殖：也叫营养繁殖，水稻成熟后把上面
全都剪掉， 只保留根系， 利用留存的根茬重新萌
发，再长出稻穗。

当二代太空稻种萌发时， 水稻就真正实现了
从太空收获、再种植生长。

等到神舟二十四号乘组任务期间，第二代“太
空水稻”将迎来成熟期。

2022年的空间水稻研究是“从地面种子到太
空种子”的全生命周期实验。

今年的空间水稻研究是“从地面种子到太空
种子再到太空种子”， 未来将有望实现地外粮食

“原位”生产，也就是在太空就地种粮、自主循环。
为什么要在太空连续种两代水稻？
专家表示，现在太空的粮食来自地球，假如未

来到火星，运送粮食的成本会很高，也不现实。
这就需要原位进行粮食生产， 为人类走向更

远深空提供关键生存保障。
我国“太空农场”不断解锁新成果，期待见证

天宫更多丰收时刻！

在太空收获又播种
这件事，到底有多重要？

太空水稻培养相关画面。 视频截图


