
从 2007 年开始，首轮参加新课

程实验的山东、广东、海南、宁夏以

及后续进入新课程实验的江苏等五

个省区都进行了新课程模式下高考

化学实验命题模式的新尝试。 纵观

两年来的九套试题，不难发现：与老

课程模式下， 理科综合化学实验题

随时间变化出现两个阶段性的变化

所不同。新课程模式下，化学实验的

考查在体现“化学实验的学科思想、

化学实验的基础地位、 化学实验的

选拔功能”的前提下，更多地呈现了

“一纲多本、不同地域、各有侧重”的

多元发展新趋势， 以下所选两题可

从一个侧面说明这一观点。

2007 年广东化学卷第 26 题：羟

基磷灰石[Ca

5

(PO

4

)

3

OH]是一种重要

的生物无机材料， 其常用的制备方

法有两种：

方法 A： 用浓氨水分别调 Ca

(NO

3

)

2

和(NH

4

)

2

HPO

4

溶液的 pH 约

为 12； 在剧烈搅拌下， 将 (NH

4

)

2

HPO

4

溶液缓慢滴入 Ca(NO

3

)

2

溶液

中。

方法 B：剧烈搅拌下，将 H

3

PO

4

溶液缓慢滴加到 Ca (OH)

2

悬浊液

中。

3 种钙盐的溶解度随溶液 pH

的变化如上图所示（图中纵坐标是

钙离子浓度的对数）， 回答下列问

题：

(1)完成方法 A 和方法 B 中制

备 Ca

5

(PO

4

)

3

OH 的化学反应方程

式：

①5Ca (NO

3

)

2

� +� 3(NH

4

)

2

HPO

4

�

+� 4NH

3

·H

2

O=Ca

5

(PO

4

)

3

OH↓+� ��

+� � � � � � 。

②5Ca(OH)

2

+3H

3

PO

4

=� � � � � 。

(2)与方法 A 相比，方法 B 的优

点是 。

(3)方法 B 中，如果 H

3

PO

4

溶液

滴加过快，制得的产物不纯，其原因

是 。

(4)图中所示 3 种钙盐在人体中

最稳定的存在形式是 （填化学

式）。

(5)糖黏附在牙齿上，在酶的作用

下产生酸性物质，易造成龋齿。 结合

化学平衡移动原理，分析其原因 ____

� � � � � � 。

该题的特点是把实验与基本

理论等知识融合在一起加以考查。

从题可知，要正确回答问题(3)，首

先就要接受 pH 与 lg� c (Ca

2+

) 的二

维平面直角坐标图的含义，从隐含

的 KSP 知识我们就能发现，对应图

示所呈现的 pH 变化，Ca

5

(PO

4

)

3

OH

一定比 Ca

3

(PO

4

)

2

优先沉淀 ；而

CaHPO

4

在酸度较小时比 Ca

5

(PO

4

)

3

OH、Ca

3

(PO

4

)

2

均后沉淀，但在酸度

较大时 ， 可比 Ca

5

(PO

4

)

3

OH、Ca

3

(PO

4

)

2

先沉淀。 这就不难回答：若

H

3

PO

4

溶液滴加过快， 剧烈搅拌就

达不到迅速降低酸度的要求，会造

成局部 H

3

PO

4

酸度过大， 而产生

CaHPO

4

沉淀。

要回答问题(2)，机械地观察问

题 (1) 完成的两个反应是较难下手

的，必须迅速“启用”统摄思维：对化

工生产，我们通常要考虑的是在“工

艺简单、条件适宜、产物纯净、原料

易得、操作安全、对环境友好”条件

下单位时间的产率。由此，我们就能

发现方法 B 比方法 A 的优点是“工

艺简单、唯一副产物为水”。

2008 年宁夏理综卷第 27 题：为

测试一铁片中铁元素的含量， 某课

外活动小组提出下面两种方案并进

行了实验（以下数据为多次平行实

验测定结果的平均值）：

方案一： 将 a� g 铁片完全溶解

于过量稀硫酸中， 测得生成氢气的

体积为 580� mL（标准状况）；

方案二：将 g 铁片完全溶解于

过量稀硫酸中， 将反应后得到的溶

液用 0.02000� mol·L

-1

的 KMnO

4

溶

液滴定， 达到终点时消耗了 25.00�

mL� KMnO

4

溶液。

请回答下列问题：

(1)配平下面的化学方程式（将

有关的化学计量数填入答题卡的横

线上）：

□KMnO

4

+□FeSO

4

+□H

2

SO

4

=□Fe

2

(SO

4

)

3

+□MnSO

4

+□K

2

SO

4

+

□H

2

O

� � � � (2)在滴定实验中不能选择 ___�����

式滴定管，理由是 ；

(3)根据方案一和方案二测定的

结果计算， 铁片中铁的质量分数依

次为 和 ；（铁的相对

原子质量以 55.9 计）

(4)若排除实验仪器和操作的影

响因素， 试对上述两种方案测定结

果的准确性做出判断和分析。

①方案一 （填“准确”、

“不准确”、“不一定准确”），理由是 _

；

②方案二 （填“准确”、“不

准确 ”、“不一定准确 ”）， 理由是

。

从题可知， 该题体现的又是另

外一种特点， 它考查的知识属于立

足课本的核心知识， 考查的内容除

涉及规范操作等内容外， 更多强调

了对开放性实验方案的评价， 它的

思维能力既在正向考查也在逆向考

查， 实验结论不但要能定性描述也

要会定量处理，这对考生的思维深、

广度均提出了较高的要求。

a

10

开心一刻

高考化学实验命题的“求新”创意

实验题是高考理科综合化学试题的典型题型

之一，其命题素材“课内课外、相互融合”，知识覆盖

“不同模块、灵活自如”，研究手段“定性定量、可分

可合”，实验方法“验证探究、不断提升”，能力要求

“起点低、落点高”。 这一切给高考化学实验的命题

提供了广阔的空间，强化了实验试题“信度高、区分

度大”的选拔功能。所以，研究高考化学实验的创意

思路，是提升学生的化学实验素养与复习效率的一

种有效方法。

我不知道第三次世界大战会用哪些武器，但第四次世界大战中人们肯定用的是木棍和石块。 ———爱因斯坦

名师讲坛
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本期主讲：姚建民

老课程模式下

化学实验考查的求新创意

1

新课程模式下化学实验考查的求新创意

2

我省从 2001 年开始的“3+X”高考中，理科综

合的化学实验考查在继承“考操作、考运用、考规

范”的基础上，出现了两个阶段性求新变化。

从 2001 年制取 H

2

简易装置的原理分析与

该装置适用范围判断、2002 年 NH

3

喷泉实验

的改进、2003 年 Fe (OH)

2

制备方法的改进到

2004 年电解饱和食盐水，可归纳为求新变化的

第一阶段。 该阶段的命题方式离开了“3+2”模

式下实验装置的成套式与组合式，较多出现了

重要、典型实验的独立装置 (制 H

2

、NH

3

喷泉、

电解饱和食盐水等实验) 或简单组合装置（制

Fe(OH)

2

的实验），考查内容也相对单一地呈现

为物质制备（制 Fe (OH)

2

、制 H

2

）或物质性质

(NH

3

的溶解性、离子的放电难易)的再认识。它

的显著特点是对典型课本实验的再现、改进或

迁移， 它选取的实验考点典型但覆盖面较小，

考查的能力要求灵活但主题相对狭窄 (从本质

上分析较多地呈现了压强变化引发的实验变

化)。

从 2005 年含 NaCl 杂质的纯碱质量分数的

测定、2006 年 Na

2

O

2

可作供氧剂的证明到 2007

年水煤气主要成分为 CO 和 H

2

的验证， 可归纳

为求新变化的第二阶段。 它的命题方式从实验装

置看又出现了“3+2”模式下的成套与组合式，考

查内容综合了“制取、除杂、吸收”(纯碱质量分数

的测定)、“制取、除杂、收集、性质证明”(Na

2

O

2

可

作供氧剂的证明)、“制取、除杂、性质证明、产物检

验”(水煤气成分的证明)等。 它的显著特点是：考

查素材广泛联系生产、生活实际，纯碱、过氧化

钠、水煤气均为生产、生活中广泛运用的重要物

质， 它体现了化学实验考查学以致用的思想；考

查内容强调综合性，多次出现了制取、除杂、性质

证明的组合模式；能力要求广泛而深刻，简述纯

碱质量分数测定的新方法，证明 Na

2

O

2

可作供氧

剂的化学试剂与实验用品选择，验证水煤气的主

要成分为 CO 和 H

2

的实验装置组合与化学试剂

选择等均体现了该阶段实验考查对考生实验设

计能力的新要求，对定量实验的误差分析、对定

性实验中实验结论判据的分析又提出了对考生

实验评价能力的新要求。

理综版特约主持

化学特级教师 姚建民 物理高级教师 骆宪武长沙市长郡中学

生物特级教师 高建军长沙市第一中学

化学，生活的催化剂

三个教授(一个物理学家，

一个化学家和一个统计学家)

被召到院长办公室， 他们刚刚

坐定就发现一个废纸篓着火

了。

物理学家说：“我知道怎么

办，把材料温度降至可燃温度以

下，火自然就灭了。 ”

化学家不同意，“不对，必

须先切断氧气的供应， 缺少了

反应物，火才会灭。 ”

正当物理学家和化学家争

论不休的时候， 他们惊讶得发

现统计学家跑来跑去的点燃一

个又一个废纸篓。

“你在干什么？！ ”

统计学家答道：“我需要足

够的样本数！！ ” （刘玉）

废纸篓着火了


