
教学攻略

一只倒不满的杯子
学生们惊叫起来：“杯子

里的水变少了、消失了！ ”
这是我班“走近科学”拓

展课的一个镜头。我手中的这
个杯子，通体高约 20 厘米，杯
中央立一龙头，名叫公道杯。

公道杯是古代酒器，盛酒
时只能浅平，不可过满，否则
便会全部漏掉， 一滴不剩，最
为公道。 意在警示世人：凡事
适度，不可过贪。

公道杯根据物理学上的
虹吸原理制成，由于大气压的
存在，利用虹吸管可以将液体
从较高的地方引向较低的地
方。 通过 PPT 的图文结合和
动画演示，学生心中的谜团逐
渐被揭开了。学习科学的目的
就是学以致用，下面该动手来
做一只公道杯了。

准备好一根带弯的吸管、
一个纸杯、剪刀、胶布、彩泥、
水及水槽。我将学生每两人分
为一组，首先在纸杯底部中间
剪一个比吸管直径略小的孔。
把吸管弯成倒 U 型， 将吸管
较短的一端， 置于杯内底部，
较长的一端从杯底小孔穿出，
用彩泥填塞吸管和小孔之间
的缝隙， 再用胶带将杯底固
定。

检验装置， 确保无误，往
纸杯里逐渐加水， 水位上升，
一开始没有任何异常；当水位
没过吸管顶部时， 奇迹出现
了： 似有一股神奇的魔力，水
从底部的吸管流入水槽中，一
滴不剩。

趁着学生余兴未尽，我对
实验进行升级。

我提来一桶水放到讲台
桌上，让学生在不倾斜和不破
坏水桶的前提下，用最简单的
办法让桌上水桶里的水流到
地上的水桶里。

问题一出， 脑洞大开，学
生各种方法都想出来了，最后
大家公认最佳方案———用塑
料软管吸。

我让提出此方案的学生
上台演示。只见他把塑料管一
头放进桌上的水桶里，另一头
自然垂挂到水桶外侧，弯下身
子深吸一口，一股清泉就顺着
塑料软管流下来。

在评价环节中， 我追问：
“如果上面是一只鱼缸， 你还
会用嘴巴来吸吗？还有什么更
好的方法？ ”

经过短暂的讨论后，我让
另一学生上台演示。只见他把
塑料管放进水桶里灌满水，用
手指分别封住塑料管子的两
头，然后把塑料管一头放进桌
上水桶里，另一头自然垂挂到
水桶外侧， 同时松开手指，水
就顺着塑料管子不断下流。

教室里顿时响起雷鸣般
的掌声。

吴笔建

编辑：王燕
版式：曾善美 校对：杨嶷飞

2019 年 4 月 17 日 星期三
电话：0731-84326428��E-mail:kjxb001@126.com 科教新报 课堂06

借 题 发 挥

沅江地处洞庭湖畔， 芦笋的产量稳
居全国之首，芦笋清脆、鲜嫩、爽口，而且
营养成分丰富，有“洞庭虫草”的美誉。 沅
江市政府全力打造一百亿芦笋新型产
业，但鲜笋供不应求，探其原因是芦笋采
摘期短，全靠手工采笋，严重制约了芦笋
产业的发展，带着这些问题，我们开始了
研究。

1.割笋旋转刀盘的设计。割笋旋转刀
盘的主要作用是接地切割芦笋， 另外可
托起被割芦笋，通过相对运动的作用，刀
盘上的芦笋就会向后运动， 正好倒向连
动的斜面输送芦笋， 保证了芦笋的割与
收有机结合。 采摘芦笋的关键问题就是
要选择采笋，因为芦苇分为荻与芦，只有
荻笋才有食用价值， 另外芦笋不能连片
采，只能间隔采，这样才能保证未采的芦
笋能正常成材， 为造纸提供更优质的原
料，对此旋转刀盘直径的确定至关重要，
通过到湖洲芦苇场实地考察， 发现芦笋
株距一般在 10cm 左右，同时考虑到操作
便于择株选径的问题， 通过反复试验最
后确定其直径为 15cm。

2.旋转刀盘高低调节器的设计。旋转

刀盘高低调节器的主要功能是确保刀盘
接地切割芦笋。 虽然湖洲为冲积平原，地
垫比较平坦，但个别地方有些高低不平，
为了确保所切割的芦笋比较完整， 靠地
粗壮部分切割下来， 在高低不平之处很
有必要设计高低调节器，确保旋转刀盘接
地的切割，为此设计如图所示装置③调节
高度的棒头， 可以根据实际地势变化，相
应自动调旋转刀盘的高度，确保切割芦笋
接地的等距，芦笋大小规格采摘基本标准
的统一。

3.鲜笋导片的设计。鲜笋导片的主要
作用有两个， 一是能将切割的鲜笋顺利
地导入斜面输送带； 二是稳定旋转刀盘
的摆动。 芦笋择株选径采摘器前行采摘，

被切鲜笋， 由于切与未切芦笋的推档作
用，以及相对运动的作用，被切鲜笋就会
向后运动。 怎样让它进入斜面输送带呢？
输送带转动轮有一定的厚度， 鲜笋很难
爬坡进入输送带，对此，设计了曲面鲜笋
导片，能让鲜笋顺利地进道输送。

4.鲜笋栏板的设计。鲜笋栏板的主要
作用有两个， 一是切割芦笋时有扶住芦
笋茎的作用， 同时防止被切芦笋甩去作
业区；二是两块鲜笋栏板的阻挡作用，自
然形成了鲜笋运输的收集通道。 为此设
计的鲜笋栏板紧靠采摘器的两侧， 下端
要超过旋转刀盘的外缘， 并制作成八字
形，便于待割芦笋的进入，栏板高度设为

15cm 左右为佳。
5.斜面输送带的设计。斜面输送带的

主要功能是利用导片将鲜笋传送至收集
器。 为什么要设计成斜面呢？ 主要考虑
鲜笋装袋时堆积一定高度，只有装笋袋
悬挂于斜面输送带的末端，才会避免其
袋的拖行， 减少采摘器前行的阻力，另
外保证了移动车架的适当高度，便于采
摘者方便，舒适的操作。

6.移动车架、鲜笋收集、控制系统的
设计。 移动车架的主要作用是合理布局
安装采摘器的所有构件， 便于操作方便
与舒适；鲜笋收集的作用是收集装袋，为
了方便挂袋卸袋； 控制系统的主要功能
是： 控制旋转刀盘距地的高度， 旋转刀
盘、斜面输送带转数的调节。

创新点：（1）彻底改变了手工采摘芦
笋的传统方法， 发明了可择株选径的全
新采笋设备。（2）设备可连续工作，提高
工作效率十倍以上。（3）改手工为专用设
备采笋，省工省力，能抢抓采笋良机，为
湖区芦笋产业的可持续发展， 提供了技
术保障与全新装备。

指导老师 肖培勇 谭志辉

芦笋择株选径采摘器的研究
湖南省沅江市第一中学 刘翰林

在春风摇曳、 草长莺飞的
美好季节， 安乡县中心幼儿园
大班组开展了“五彩风筝，放飞
童年”的主题活动。

“玩风筝喽！ ”欢笑声伴随
着五彩的风筝， 承载着孩子们
美好的梦想， 自由飞翔在湛蓝
的天空下。

龙险 杨晨 摄影报道

五彩风筝
放飞童年

乐学乐教

在数学教学中，教师可以借题发挥。
借课堂“插曲”，强化数学表达与倾听

圆的切线这节课，引导学生探索出切线长定
理后，我提出对思维更有挑战性的问题，“如果让
圆外一点 Ｐ 在对称轴上动起来，会发生什么？ ”
学生小组交流时， 我发现同学小 Ａ 在努力说服
同组同学接受自己的观点，但是本组同学却认为
他在答非所问。 这让小Ａ的自尊心受到了伤害，
只见他用小拳头边敲着课桌边道：“我说的就是
那个意思！ ”言语中带着被误解的委屈，甚至都用
手抹起了眼角。

我看出了他们的观点其实并无本质区别，只
是表达的条理性和直观性不足而引发误解。 我假
装没看到他们的争执，在集体交流时，特意让小
Ａ和其他同学各自表达了自己的观点。

小结：我将双方的观点都进行板书并有意识
地体现了各自的逻辑关系，分析两者的区别与联
系，让学生体会到，在表达数学观点的时候要选
择合适的方式，在倾听他人数学观点的时候要有
逻辑的梳理。

借学生讲题，让学困生重拾自信
每堂课上，我都会让学生讲解一些题目。 此

时，我会认真观察学生的听讲状态，一个学生讲
完题后统计听懂的人数，对于一些难度较大的题
目，则会让一些同学再复述一遍。

一次， 我让小Ｂ同学复述一道题的作法，她
很坦然地说：“我刚才没听！ ”

小 Ｂ 因为几次考试成绩低而对数学学习出
现了抵触情绪。 我看在眼里，急在心里，也给予了
她更多的关注。 此刻她的表现让我担忧，我对她
说：“这道题难度还是很大的，我估计很多人都没
听懂，所以请一名听懂的同学再讲一次，然后请
小 Ｂ 再帮我们复述一遍，好吗？ ”出乎同学们的
意料，之后小Ｂ 的复述非常完美。

我借题发挥道：“我发现小 Ｂ 的学习能力特
别强，听一遍就懂了。 我还特别关注了她在倾听
的时候，那种专注状态非常美。 如果这种专注能
坚持下去，小 Ｂ 可了不得呀！ ”我边说边伸出了
大拇指点赞。 在这之后，小Ｂ的学习状态发生了
明显变化，上课能够认真记笔记，还主动阅读数
学教材。 再后来，考试成绩也有了很大进步。

小结：这次的借题发挥，帮助她建立了自信，
成为她数学学习中的一个里程碑。

王斌
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