
“海牛”入海，利剑出鞘：

钻探到200米以下，意味着我国
具备海洋资源全覆盖勘探能力

【名片】

海 洋 深 处 拥 有 什 么 样 的 宝 藏 ？

“海牛Ⅱ号”带你来探秘！它曾在南海

超 2000 米 的 深 水 中 ，钻 机 成 功 下 钻

231 米，刷新了世界深海海底钻机的

钻深纪录，标志着我国在这一技术领

域已达世界领先水平。
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跃上新高地

桀骜的大海，喜怒无常，一次次向“海牛”

发出战书。

“海牛Ⅱ号”曾差点葬身海底。2021年 3月，

它在海试 1000米水深顺利完成海底作业，钻机

回收时却突然一声巨响，回收中断，团队蒙了！

原来是关键机器配套收放绞车坏了事。

“我们发现，绞车负责排缆的丝杠从轴承座中

脱出，减速箱箱体破裂，成了碎片。”“海牛”团

队核心成员、博士研究生许靖伟回忆，当时钻

机还悬吊在 1000 米水下，更惊险的是，根据天

气预报，48 小时后，强台风就要经过这片海

域，船必须离开躲避。

绞车是从丹麦进口的，他们紧急向丹麦

厂家求助，答复是爱莫能助；联系国内代理商

上船修复，称无能为力。难道只能砍断缆绳，

把价值几千万的钻机丢弃在海底？

“多少大风大浪都过了，就没有我们解决

不了的问题，我们自己修！”万步炎镇定自若，

甚至有一种迎接挑战的兴奋。

他带领团队尝试各种办法，最后决定构

建一个液压系统替代原有电动系统损坏部件

的工作。经过近 30 个小时奋战，他们搭建安装

好临时系统，在台风来袭前两小时成功地将

悬在深海中的钻机救上船，踏上归程。

奇迹！不可思议！“科研就是发现问题、解

决问题，就是走没人走过的路。”万步炎说。为

避免再次因“受制于人”而“陷入绝境”，回来

后，“海牛”团队又紧锣密鼓开始研制自己的

配套收放绞车。

正是这种迎难而上的科研精神，“海牛”

很“牛”，还将更“牛”！

目前，“海牛Ⅱ号”正在做紧张的最后调

试，即将再赴近海，为海上风电场建设进行几

百米乃至几千米水深的原位探测。

相对钻探取样探测来说，原位探测不取

样，不会对地质构造进行任何破坏，数据更精

准，但对技术要求更高。“原位探测在工程地

质勘查领域非常重要，但我国的原位探测技

术目前还没有突破深海百米。”万步炎说，“国

之所需，吾之所向！”

更深更强！万步炎还把目标瞄准了深度

超过万米的马里亚纳海沟——一个至今还没

有人类进行海底钻探作业的地方。“挑战万米

级水深地质钻探取样，是我们团队的目标。”

水深超过 1000 米的神秘深海有着丰富的

宝藏，却用黑暗、寒冷、高压、缺氧、腐蚀、导电

的海水，阻挡人类的靠近与深入。

1968年，美国提出实施深海钻探计划；1983

年，苏、美、英、法、德、日加入国际大洋钻探计

划。当发达国家在四大洋“跑马圈地”时，我国却

因海洋技术落后，只能望洋兴叹，甚至对自己领

海内的海底资源储量和分布都知之甚少。

2003 年 8 月，万步炎领衔研制的第一台

“海牛”诞生，成功在海底下钻 0.7 米，取出第

一个样品，开启了我国深海钻探的历史。

继续攻关。2米、5米、20米、60米、231米……

从追赶到并肩到领跑，“海牛”钻得越来越深！

钻进后需要把岩芯样品取出，用于检测。金

永平介绍，按照传统的提钻取芯技术，孔底岩芯

管装满之后要将钻杆一根根收回，取出末端钻

具内装满的岩芯管，换一根空岩芯管，重新拧

接，继续钻进。在钻进深度 20至 30米以内，这样

的技术问题不大，但超过这一深度，所需时间大

幅拉长，完成一次作业，时间长达好几天。

海上工作，时间宝贵。“海牛”团队研发出

自动遥控绳索取芯技术，钻进 60 米，钻杆只需

要接卸一次，完成一次样品提取只需约 20 个

小时。“‘海牛Ⅱ号’钻进 231 米，也只花了约 30

个小时。在国内，我们第一个成功研发此项技

术，在国际上也是技术领先。”金永平说。

“海牛Ⅱ号”身上有上百个传感器。“这些

传感器是‘眼睛’，靠着它们传送的信息，就可

让钻头根据地层性状情况，快速自动判断并

自适应调整钻进模式与参数，大幅提高了钻

探效率、取芯率和取芯质量。”“海牛”团队核

心成员王佳亮副教授介绍。

还装上了“大脑”，变得更“聪明”。“以前

操作‘海牛’一个命令一个按键，需要好几个

人不眠不休地守着，现在智能化了，按一个按

键执行一套指令，一个人就可轻松操作。”“海

牛”团队核心成员朱伟亚说，在钻孔取芯的同

时，“海牛Ⅱ号”还能干“兼职”：原位探测岩石

的电阻率、孔隙率，给孔内周边岩石拍照等。

一身本领，自己练就。“海牛”所有关键技

术全由“海牛”团队自主研发，目前已取得 125

项国家专利，4 项国际发明专利。

【青年观察】

真正的“牛人”
杜紫阳

（湖南科技大学机电工程学院大二学生）

2020 年，当我考入湖南科技大学时，不曾

想在这个繁花似锦的校园里，还蕴藏着一个

深海“神兽”——“海牛”。

“海牛”不轻易示人，上一次初见它，我

就被这个体重 12.5 吨的钢铁巨兽深深震撼。

这 次 我 作 为 湖 南 日 报 观 察 员 ，近 距 离 触 摸

它、了解它，才知道它不仅有巨兽的“形”，更

有巨兽的“灵”，浑身都是高科技，一个猛子

扎 进 深 不 可 测 的 大 海 ，还 能 取 回 来 珍 贵 的

“可燃冰”。

谁赋予巨兽以“灵”？是人，是“海牛”团队

的老师们。20 年来，他们在实验室孜孜不倦，

从枯燥的数据里寻找科研的突破点；他们在

车床前精细打磨，在无数次失败中获取成功

的部件；他们在海上乘风破浪，在困难中赢得

一次次胜利，创造了一项又一项新的纪录。他

们，是真正的“牛人”！

我的专业是测控技术与仪器。为了做好

一个项目，我和队友有时要弄到凌晨一两点

甚至通宵，但快半年了还没有完成。有时我会

自我怀疑：“这真的值吗？”今天我看到，“海

牛”团队面对的困难比我更多更难，但他们坚

持了 20 年，并最终取得了成功。与他们相比，

我所遇到的困难简直是“小儿科”，又怎能轻

言放弃呢。

如何也能成为像他们一样的“牛人”？我

想，立下目标只是第一步，我们更要不畏困

难、脚踏实地、持之以恒。做到这些，我们都能

成为“牛人”。
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更深更强，永不停歇：

挑战万米级水深地质钻探取样，是团队接下来的目标33333333333333333333333333333333

湖南日报全媒体记者 余蓉

在海南陵水海域，全球首座十万吨级深水

半潜式生产储油平台——“深海一号”，如同一

个超大型“巨无霸”傲然矗立在蓝海之上。

这个庞然大物建成的背后，有着被誉为“深

海神兽”的“海牛Ⅱ号”的功劳——海底地质复

杂，正是“海牛”钻入深海勘探出最佳建造位置，

让这个“巨无霸”在海风海浪中稳如磐石。

2021 年 4 月 7 日晚，这只“神兽”又悄然下

潜，游至南海 2000 米的水下，钻机成功下钻 231

米，保压取到了天然气水合物（可燃冰），不仅填

补了我国海底钻深大于 100 米、具保压取芯功能

的深海海底钻机装备的空白，也刷新了世界深

海海底钻机的钻深纪录！

从此，我国也具备了海洋资源全覆盖的勘

探能力。广袤的蓝海，向我们敞开了怀抱。

“海牛Ⅱ号”由湖南科技大学海洋矿产资源

探采装备与安全技术国家地方联合工程实验室

（以下简称“海洋实验室”）主任万步炎教授领衔

研发。6 月 6 日，在湖南科技大学海牛楼里，记者

近距离目睹了“神兽”的英姿。

这是一个八边形的钢质构造，高 7.6 米，“腰

围”10 米，重 12.5 吨，水下重量 10 吨，是目前我

国水下重量最重的地质勘探科考设备。它有 3 条

可收放的“大长腿”，让自己在地形复杂的海底

也能保持直立的姿态。

“看似庞然大物，到了海底，它就如同泥鳅

一样灵活。”万步炎介绍。

记者看到，由金刚石和硬质合金等材料制

成的钻头，如同“神兽”的犄角，位于最前端。

科研人员设计了 3 种不同类型的钻头，既可

取硬岩岩芯，也可取海底沉积物，还可进行原位

探测。而这种多功能钻头，是“海牛”团队的首

创，目前国外无此项技术。

它的身体里还嵌着 78 根钻杆，每根 3 米长，

像左轮手枪的子弹一样排列着。工作时，通过圆

盘旋转，机械手取杆上膛，把钻杆一根根钻进岩

层，取到样品后，再一根根缩回到身体里。

2021 年 4 月 7 日，这只“神兽”在南海某水

域，经过约两个半小时下潜后，抵达水深 2060 米

的海底，不断向地下深钻、深钻，最终钻到了 231

米的深度，一举刷新了世界纪录。

更令人惊喜的是，除了钻得深，“海牛Ⅱ号”

还带回来了珍贵的“可燃冰”！

“可燃冰因能量密度高、杂质少、几乎无污

染的优点，在海洋矿产资源中备受瞩目。在海水

压力下，可燃冰呈‘冰’状，但一旦离开其适宜的

海水深度，就会因压力减小而变成气体挥发。如

何取出来，对技术要求极高。”海洋实验室副主

任、“海牛”团队核心成员金永平副教授说，钻探

过程中，某一段实现保压取芯并不难，难的是全

程保压。“海牛Ⅱ号”凭独创的岩芯管全长直接

密封保压取芯原理、技术与工艺，取出来的“可

燃冰”保压保存率超过 80%！

此前，全球海底钻机的最大钻孔深度设计

能力为 200 米，但实际保压取芯作业最深只能到

达 147 米。“海牛Ⅱ号”创造的这项新的纪录，不

仅标志着中国成为继美国、德国、澳大利亚等几

个国家后又一个拥有深海海底矿产开采技术的

国家，而且意味着我国在这方面的技术领先世

界。

根据《联合国海洋法公约》，公海资源归全

人类共有，资源开采权一般遵循谁勘探、谁优先

的规则。“海牛Ⅱ号”“出世”，让我国在海底固体

矿产资源研究和开发上多了一把“利剑”。
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湖南科技大学“海牛楼”。 湖南日报全媒体记者 易昂 摄

“海牛”团队合影。 通讯员 摄

深海“神兽”“牛”气冲天

“海牛Ⅱ号”在海上作业。 通讯员 摄

万步炎（中）在给团队讲解技术难点。 通讯员 摄


