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基于IPv6的下一代互联网
已在全球许多地方开始应用，但
对许多人来说， 仍看得不太清
楚。对于下一代互联网的核心技
术以及中国相关发展情况，中国
工程院院士、清华大学教授吴建
平日前在美国参加学术会议时
接受了记者专访。

什么是互联网核心技术

近日入选国际互联网协会
“互联网名人堂” 的吴建平院士
解释说： 对于计算机硬件来说
中，最核心的是CPU（中央处理
器）；对软件来说，最核心的是操
作系统；而对互联网来说，最核
心的是互联网的体系结构。换句
话说，“如果想要在互联网掌握
更多话语权，就需要更多参与体
系结构中的相关标准制定”。

互联网体系结构中，最核心
的是网络层。 吴建平介绍说，真
正的网络层是由三个要素组成，
一是传输格式，因为互联网的初
衷是用互联网连接所有的通信
系统和网络，所以它的标准传输
格式是非常重要的。第二是转换
方式，互联网之所以在众多的网
络和通信技术中胜出，最重要的
是采用了无连接分组交换技术，
也就是IP技术，有这个技术才能

够去使用和包容所有的通信和
网络手段， 这是它最成功的方
面。此外，互联网把数据从一端
送到另一端是靠中间的路由控
制算法。

什么是下一代互联网

40年前，卫星、电话拨号、光
纤等各类通信设备已大量存在，
但亟须一种网络把它们都统一
起来。这首先要有统一的数据格
式， 也就说得各方的“语言”要
通，“有翻译就不能叫做互联网。
联网、统一，正是互联网的生命
力所在。”吴建平说。

1980年， 由来自全球各地工
程师组成的互联网工程任务小组
（IETF）制定出第四版互联网协议
IPv4相关标准，定义了传输格式。
这个格式中有一个很重要的信息
就是地址，即网络空间编址。当时
设计中网络空间编址为2的32次
方，最多能提供40多亿个网址。

上世纪90年代初期，在互联
网发展的同时，人们也开始设计
下一代互联网， 同时试图修正
IPv4中的不足 。 从 1992年到
1997年，多国专家提出了32个方
案，最终被综合形成了第六版互
联网协议IPv6，将地址空间扩大
到2的128次方。

吴建平表示：“IETF将IPv4
到IPv6的变化称为下一代IP，这
也就是我们说的下一代互联网。”

中国掌握了多少核心技术

IETF将互联网核心技术以
标准形式固定下来。2003年前，
国际互联网标准约有3000多个，
其中，中国只有一个，“而就这一
个还是国际合作的，关于中文编
码在互联网的转换标准，这也并
非是核心内容。”吴建平说。

但自中国开始启动下一代
互联网研究计划后，国内发起不
少相关研究，中国开始逐步参加
标准开发和制定，也开始逐步走
向世界。“从2003年到现在的约
14年间，中国在参与国际标准的
制定方面是非常有成效的。现在
国际互联网8000个标准中，中国
已经有 80多个， 也就是说从
1/3000变成1%了。” 吴建平说，
“同时也必须看到， 我们仍然是
一个初学者。”

吴建平说：“中国在互联网应
用领域的发展速度让世界震惊。
比如， 中国提出的旨在将互联网
与各种传统领域融合的互联网＋
概念就让世界大为惊叹。 总体来
说， 下一代互联网带给中国的未
来是乐观的。” ■据新华社
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中国信达资产管理股份有限公司湖南省分公司拟对
经阁铝业科技股份有限公司、湖南经阁投资控股集团有限
公司2户债权资产包进行处置。截至2017年10月31日，该资
产包债权余额为人民币18332.18�万元。该资产包的交易对
象为依法成立的企业法人、其他组织，以及具有完全民事
行为能力的自然人，并应具备一定的资金实力和良好的信
誉条件，但国家公务员、金融监管机构工作人员、政法干
警、资产公司工作人员、国有企业债务人管理层以及参与
资产处置工作的律师、会计师、评估师等中介机构人员等
关联人或者上述关联人参与的非金融机构法人，以及与参
与不良债权转让的资产公司工作人员、国企债务人或者受
托资产评估机构负责人员等有近亲属关系的人员不得购
买或变相购买该资产包。资产包中每户债权的详细情况请
具体参见我公司对外网站，网址www.cinda.com.cn�。

公告有效期：20个工作日

受理征询或异议有效期：20个工作日， 如对本次处置
有任何疑问或异议请与湖南省分公司联系。

联 系 人：梁灏
联系电话：0731-84130185
电子邮件：lianghao1@cinda.com.cn
分公司地址： 湖南省长沙市开福区芙蓉中路一段288

号金色地标大厦第26-27楼
对排斥、阻挠征询或异议的举报电话：0731-84138788
对排 斥 、 阻 挠 征 询 或 异 议 的 举 报 电 子 邮 件 ：

liaojianjun@cinda.com.cn
特别提示：以上资产信息仅供参考，信达公司不对其

承担任何法律责任。

资产处置公告

中国信达资产管理股份有限公司湖南省分公司
2017年11月28日

互联网的顶级域名解析服务由根服务器完成， 它对网络安全、
运行稳定至关重要，被称为互联网的“中枢神经”。

美国利用先发优势主导的“多利益相关模式”根服务器治理体
系已延续近30年。在IPv4协议内，全球共13台根服务器，唯一主根部
署在美国，其余12台辅根有9台在美国，两台在欧洲，亚洲只有日本
部署了1台辅根。

基于IPv6的新型地址结构为新增根服务器提供了契机。 据下一
代互联网国家工程中心主任刘东介绍， 工程中心2013年联合日本和
美国相关运营机构和专业人士发起“雪人计划”，提出以IPv6为基础、
面向新兴应用、自主可控的一整套根服务器解决方案和技术体系。

2016年，“雪人计划”在美国、日本、印度、俄罗斯、德国、法国等
全球16个国家完成25台IPv6根服务器架设，其中中国部署4台，打破
我国没有根服务器的困境，形成了13台原有根加25台IPv6根的新格
局，从根服务器数量和分布方面为建立多边、民主、透明的国际互联
网治理体系打下坚实基础。 ■据新华社

全球25台IPv6根服务器架设，其中中国部署4台，打破我国没有根服务器的困境

IPv6能精准溯源，可定位空中尘埃
中国近日发布 《推进互联网协议第六版

（IPv6）规模部署行动计划》，推动建设IPv6商用网
络。当前，基于IPv6的下一代互联网成为各国推动
新科技产业革命和重塑国家竞争力的先导领域，亚
太互联网信息中心预测，10年内IPv4将全面退出
历史舞台，互联网将全面转向IPv6。

TCP/IP协议是互联网发
展的基石， 其中IP是网络层协
议， 规范互联网中分组信息的
交换和选路。 目前采用的IPv4
协议地址长度为32位， 总数约
43亿个IPv4地址已分配殆尽。

中国工程院院士、 清华大
学教授吴建平介绍， 可扩展性
是当今互联网发展面临的首要
挑战。

统计显示， 美国拥有IPv4
地址最多， 平均每个网民可分
到近6个地址，而中国、巴西、墨
西哥等发展中国家网民人均仅
有不到半个IPv4地址。

随着互联网＋、 物联网和
工业互联网等网络应用融合发
展， 全球对IP地址的需求还将
持续增长。据预测，到2020年全
球互联设备数将超300亿，中国

IP地址需求可能超过100亿。
为应对地址不足， 上世纪

90年代， 负责互联网国际标准
制定的机构———互联网工程任
务小组（IETF）协调各方意见
后， 推出IPv6协议， 并大力推
广。IPv6采用128位地址， 将地
址空间扩大到2的128次方。吴
建平说， 这个空间大到无法想
象，也就是说，地球上每一平方
米， 都可以有10的26次方的地
址， 甚至可以分配地址到空中
的尘埃。

学界主流观点认为，IPv6
是互联网发展必然经过的阶
段。TCP/IP协议共同开发者、
被誉为“互联网之父”之一的文
顿·瑟夫博士表示：“IPv4是实
验网络，IPv6网络是未来发展
的必由之路。”

海量地址解决可扩展性

开放性、 共享性是互联网
发展的原动力，但也给黑客、不
法分子甚至恐怖分子带来可乘
之机。

40多年前， 刚起步的互联
网是美国国防部和高校的内部
网络，不需特别关注网络安全。
IPv4对上网用户动态分配地
址，地址与身份不关联，也无从
溯源。 但当互联网从小范围网
络发展为全社会信息基础设
施， 其源地址验证缺失的体系
结构缺陷一直存在， 导致网络
攻击等安全事件泛滥。

中国工程院院士邬贺铨说，
IPv6协议的“超大地址空间”可
以从技术上解决网络实名制和
用户身份溯源问题，实现网络精
准管理。 在IPv6部署过程中，可
采用地址编码技术识别IP地址

类型， 地址编码可精确到区县
级。

“IPv6带来的实名制不会
泄露隐私，有了IPv6，可以很大
程度上减少网络诈骗， 因为可
以精准定位地址。” 邬贺铨说，
IPv6的可溯源性还可很好支持
越来越多设置实名认证门槛的
网上应用，以“芝麻信用”为例，
凭用户上网地址有助判断其信
用。

吴建平强调， 在IPv4协议
阶段，数据在网上传输时，不仅
无法实现对作为数据接收方的
用户溯源， 更严重的结构缺陷
是对数据发出方不做任何检
查， 这在真实的物理世界中是
不可想象的。“有了IPv6， 每个
数据都知道是谁的， 从哪个机
器发的，谁接收的”。

精准定位提高安全性

“雪人计划”打破我国没有根服务器的困境

从1/3000变成1%，吴建平院士揭开下一代互联网的面纱

中国参与国际互联网标准制定有成效

中国近日发布《推进互联网
协议第六版（IPv6）规模部署行动
计划》，推动建设IPv6商用网络。
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