
危害人类的
将是太阳超级风暴

太阳赋予地球上万物以生命，但它难以预测的威力，有时
也会引发大灾难。大规模太阳耀斑的威力，足以破坏卫星、通
信系统， 以及我们每天都在使用的数字技术产品———其中包
括智能手机、电视机和广播。

鉴于人类对卫星技术的依赖———其中包括导航、 通信和
娱乐———卫星遭到破坏的影响是巨大的。 太阳超级风暴会干
扰卫星和地面设备间的无线电信号传输， 从而瘫痪卫星导航
系统，尤其是飞机和船舶，会受到相当大影响。部分卫星会被
摧毁，所有卫星系统会因太阳超级风暴而严重老化，要求重新
发射新卫星取代现有卫星，SpaceX和其他太空技术公司可
以大赚一笔了。

这项研究的一个关键数据是， 未来150年由太阳超级风暴
造成的经济损失，将相当于目前美国的GDP（国内生产总值）。
因此，建设太空盾牌将是人类为避免经济大灾难而上的一道保
险。资料显示，2016年美国GDP约为18.6万亿美元。

研究人员利用地质记录和大小与太阳相当的恒星活动的
数据，推测下一次剧烈太阳耀斑将发生在未来100年。他们通
过计算发现，超级危险的“灭绝级别”的超级耀斑每2千万年才
会发生一次， 但发生造成科技大灾难级别的耀斑的可能性要
高得多。

105吨重的磁盾牌
耗资约1000亿美元

我们现在的防护措施就是地球的天然磁气圈。 日冕物质
抛射会引发地磁电离，而直奔地球。这种现象一直都在发生，
只是大多数时间不会到达地球。 地球的大气层也具有一定的
保护作用。

但一个好消息是， 极端太空气候事件到达地球需要数天
时间，因此，即使太阳抛射的数十亿吨微粒向地球奔来，我们
会有一定的预警时间。

洛布和林加姆建议，建设一个105吨重的磁盾牌，使带电
粒子发生偏转，不会到达地球。他们表示，这一项目将耗资约
1000亿美元———与国际空间站相当———但比全球GDP低3、
4个数量级。

洛布和林加姆建议在拉格朗日点L1———位于太阳和地球
之间，距离地球约100万英里（160万公里）———安装一个磁盾
牌。他们还指出，开普勒太空望远镜已经证明，超级耀斑在M
和K-矮星（宇宙中最常见的恒星）上更为常见，因此那里的高
级文明可能已经建起了磁盾牌。因此，人类为什么不利用詹姆
斯·韦伯太空望远镜寻找这一“高科技特征”。

洛布和林加姆还认为， 超级太阳耀斑造成的危害在未来
数十年尤其严重，原因并非是太阳会特别活跃，而与地球文明
所处的发展阶段有关。

重大太阳超级耀斑可能是百年一遇的事件， 但它提醒我
们，即使相隔1.5亿公里之远，地球仍然会受到太阳的影响。
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你能想象没有SnapChat、谷歌地图、自拍和微信的世界吗？这样的世界
简直就不适合人类生活。但是，如果现在不开始考虑如何保护地球免受太阳
的淫威，这种灾难可能在本世纪降临地球。

在《天体物理学杂志》上发表的一篇论文中，哈佛-史密森天体物理中心
研究人员阿维·洛布和曼纳斯维·林加姆作出了上述预测。研究表明，我们严
重低估了太阳对地球潜在的危害。

洛布和林加姆提出了他们的解决方案： 在太空中建设一个105吨的盾
牌。那么问题来了：这个盾牌要怎么建？人类真的需要这个盾牌吗？

有关太阳风暴危害的第一个证
据就是所谓的卡林顿事件， 也是有
史以来有记录最著名的造成危害的
太空气候事件。

1859年9月1日， 英国有一位
叫理查德·卡林顿的天文爱好者在
伦敦附近观测到太阳北侧的一个大
黑子群内突然出现了两道极其明亮
的白光， 一大群黑子附近正在形成
一对明亮的月牙形的东西。

17个半小时以后，地磁仪的指
针因超强的地磁强度而跳出了刻度
范围。差不多同时，各地电报局电报
机的操作员报告说他们的机器在闪
火花，甚至电线也被熔化了。高纬度
地区的人们都能看到天空中五颜六
色的北极光， 午夜时分不用点灯都
能阅读报纸。

1989年3月太阳风暴曾经造成
加拿大魁北克省整个配电网故障，
而2003年10月30日特大的太阳风

暴曾使两颗卫星失灵， 造成全世界
通信和电网中断。

美国喷气推进实验室科学家楚
罗塔尼的理论计算模型， 计算出
1859年“卡灵顿事件”的磁暴不仅
仅是有历史记录以来最强的磁暴，
而且达到了1989年3月的那次事件
中磁暴强度的3倍。

“卡灵顿事件”虽然在强度上远
远超过了1989年和2003年的两次
强太阳风暴， 但是造成的危害并没
有后两次严重。 这是因为在那个时
候还没有人造卫星、 无线电通信和
现代的电力传输网络。
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