
零下40度施工三年
用生命守护工程

雪山一号隧道地处阿尼玛
卿雪山脚下， 年平均气温零下4
度，最低气温零下40度，空气中
的含氧量只有平原地区的60％，
而雪山一号隧道就是在这样极
端恶劣的环境下，整整建设了三
年多的时间。

在海拔4600米的高寒地区
干活，隧道的通风口一刻都不能
停。为保证通风口24小时保持通
风，60岁的中铁十八局三公司花
久公路雪山一号隧道项目副经
理刘年香，每天都要不停地往返
于两个隧道之间，每条隧道2000
多米长，刘年香平均每天至少要
走将近20公里的路。

代达元，刚刚大学毕业工作
两年，是雪山一号隧道的一名技
术员。他的工作是每天负责对现
场操作的工人进行技术指导，确
保每一个工序按照具体的技术
标准和参数进行规范施工。为赶
工期，小代经常要加班，最多的
时候每天要连续工作12小时，而
隧道内长期漂浮大量的粉尘，也
让他患上了结膜炎。三年多的时
间，他的眼睛一直通红，处于充
血的状态。
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零下40℃施工3年
世界最高海拔高速隧道打通

目前雪山1号隧道全面贯通， 已经
可以通行车辆。

李士栋说：“我不敢说我们的技术
是最先进的，但在这样艰苦的条件下，
我们用1200个日日夜夜的坚持，打通了
世界上海拔最高的高速公路隧道，用我
们大胆尝试的勇气，战胜了在多年冻土
层上隧道施工的这一世界性难题，我觉
得这就是中国人的智慧和力量。”

五年来，我国高速公路建设里程每
年以8%的速度递增。 占公路里程3%的
高速公路承担了40%的货物运输量。

五年来， 我国高速公路里程由9.6
万公里增加到13.1万公里，位居世界第
一。 目前我国的高速公路网络框架总
体形成，基本覆盖全国城镇人口20万以
上的城市 。

■综合央视、新华网

今年国庆前夕， 青海花久高速
公路雪山一号隧道贯通。 雪山一号
隧道位于青海省果洛藏族自治州玛
沁县，双洞总长9065米，施工最高海
拔达4800多米， 不仅是花久高速公
路工程中海拔最高、 难度最大的重
点工程之一， 也是目前世界上海拔
最高、环境最恶劣的高速公路隧道。
该隧道究竟是如何建成的呢？

在雪山勘察两个月完成选线
雪山1号隧道与阿尼玛卿雪山隔川相望，修

建这条隧道最大的难点就是隧道进口处要穿越
大面积冰川堆积物多年冻土层。

专家指出， 多年冻土层会造成路基的沉陷，
或是隆起，边坡的垮塌失稳，修建隧道时，它也更
容易出现坍塌。国内外经验显示，在施工前的勘
察过程中， 如果勘察到冻土层都是尽量躲避绕
行。

2011年8月，中国交建第一公路勘察设计研
究院有限公司、隧道与地下工程设计研究院院长
曹校勇和他的团队来到地处海拔4555米的阿尼
玛卿雪山进行勘探和选线工作。

在高寒缺氧的雪山下，设计人员每天户外工
作十个小时以上，喝不到一口热水、吃不上一口
热饭。一连勘察了两个多月，终于完成了选线工
作，也就是现在的雪山1号隧道路线。

小小火炉破解世界性难题
2013年7月，中铁十八局三公司和中铁五局

的团队在阿尼玛卿雪山脚下， 开始施工建设。如
何保持冻土的稳定性，避免随着气温的变化而融
化或冻胀， 并且还不能破坏高原脆弱的生态环
境，这是冻土隧道建设过程中面临的一个巨大的
世界性难题。

李士栋， 中国铁建十八局花久公路雪山1号
隧道项目经理， 他和他的团队曾经有着7年的高
寒地区隧道的建设经验，但从未在冰川堆砌物的
多年冻土层修建过隧道。

根据不停的实验和监测， 冻土在5度的时候
能保持7个小时不融化。在高寒地区，为了创造一
个恒温的施工环境，不让土层和围岩受外界环境
温度变化的干扰， 通常会在洞口搭建一个保温
棚。如何让保温棚始终保持在恒温的5度呢？

“只有火炉这个最笨的方法，才是最有效的
办法。但火炉的数量和火炉之间的间距需要不停
地调整和测试。当时我们炉子少了不对，炉子多
了不对；距离远了不对，距离近了还不对。我们就
一米一米地试，一个炉子一个炉子增加。”

“中国人的智慧和力量”

述说


