
2017年5月5日14时许，上
海浦东国际机场。 世界的目光
聚焦在一架白色大型飞机上。

启动、滑行，机头昂起，直插
云霄……我国首款拥有自主知
识产权、具备国际主流水准的干
线飞机———C919成功首飞。

国之重器，今朝梦圆。
从机体结构件到机载系统

设备， 从机头试验到机尾复合
材料应用……十年磨一剑的
“大块头”C919不仅有38.9米的
机身长度和35.8米的翼展，更
有反推装置设计、 主动控制技
术等102项关键技术突破，彰显
了我国航空工业的整体科技实
力和“中国智慧”。

撞击测试
1.8公斤活鸡做成“鸟弹”

机头是C919安装“大脑”
的关键部位， 不仅是整架飞机
的“颜值担当”，还承担着安全
引航的重责。 在鸟撞实验中，
1.8公斤活鸡做成“鸟弹”，通过
炮管以180米/秒的速度， 分别
撞击C919的风挡玻璃，驾驶舱
顶部，驾驶舱左、右侧壁板等，
均高标准通过了测试。

据了解， 从设计开始C919
机头就直接在电脑上以三维模
型进行设计，更加直观、准确。驾
驶舱采用宽视窗设计，相比空客
A320、波音737客机的6块风挡
玻璃，C919机头采用四块大型
风挡玻璃， 面积近4平方米，为
机组提供了非常宽广的视野，流
线型的设计使得飞行阻力更小。

航空工业成飞民机方面表
示，在制造标准上，C919“机头”
已经达到甚至超过了波音、空客
的相关标准，首飞可验证这凝聚
中国人智慧的成果。根据首飞及
后续试验，成飞民机将对飞机机
头做进一步的改进。

后机身后段是全机复合材

料应用占比最大的部段之一，
平均比例达到60%， 包含37个
复合材料零件、335项金属件、
379项配套材料和13000多个
紧固件，任务量极其巨大。

抗“拉”测试
保障C919“翅根”安全性

据中国航天科技集团公司
一院702所的大飞机外翼下壁
板安全性试验负责人梁超介
绍，机翼是“抬”起机身的关键
部段， 外翼下壁板作为机翼的
“翅根”，受力最大、也最复杂。
如果外翼下壁板的安全性不过
关，飞机将面临“折翼”的危险。
外翼下壁板的安全性试验简单
来说就是对外翼下壁板用力反
复“拉”，观察何时“拉”坏，从而
确定其安全性。

“试验要模拟机翼在起飞、
降落、 遇到风雨雷电等天气时
所受到的各种各样的力。 这些
力被编写成不同的命令， 排起
来就像菜谱一样，被称为‘随机
谱’。”梁超介绍，试验件要在真
实的飞行中“吃得消”，就必须
“按谱上菜”。702所在给大飞机
外翼下壁板做试验时， 采用了
“随机谱变频控制技术”，“菜
样”的误差比国内同行小一半。

抗击“隐形杀手”
全机高强度辐射场试验

雷达、无线电、电视台，甚
至是乘客手中的手机， 对于飞
行中的飞机来说，都是“隐形杀
手”。 飞机上的电气和电子设
备，对这些射频能量较为敏感，
容易受到干扰，影响正常使用。
因此，高强度辐射场（HIRF）防
护是飞机安全飞行的重要措
施， 也成为飞机设计和机载设
备装机的必要条件。

此次C919首飞的高强度
辐射场（HIRF）试验任务由中
国航天科技集团公司八院802
所承担， 这是国内首次自主开
展的全机HIRF试验，也是航天
技术助力民航发展、 实现军民
融合的一次突破。
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“我给他打99分”，C919首飞成功
运营后C919执飞的首条航线将从上海飞往北京

5月5日15时19分， 经过78
分钟的飞行，我国首款国际主流
水准的干线飞机C919平安降落
在上海浦东国际机场，首飞圆满
成功。“飞机状态良好， 操控稳
定，我给他打99分。”执行C919
首飞任务的机长蔡俊说。

从滑行开始，C919就成为
万众瞩目的焦点。在机头微微扬
起、后轮腾空的那一刻，现场爆
发出雷鸣般的掌声和欢呼声，大
家纷纷向C919挥手， 预祝它首
飞的“考试”科目能够圆满完成。

看台上、跑道边，人们用自
己的方式为C919加油鼓劲。这
其中有参与C919型号研制的
专家、工程师，也有C919的用

户、供应商，还有热爱飞机和航
空的发烧友。

专家团队中， 有一位87岁
的老人特别引人注目， 他就是
我国自主研制的运十飞机的副
总设计师程不时。他告诉记者：
“C919不是一个人的作品，而是
我们民族凝聚起来的一个作
用，是一个新高度。”

民机的研制是一个系统化
的工程， 不仅要有研制能力、试
飞能力， 还要有产业带动能力。
上海市宝山区委书记汪泓来到
了C919首飞现场， 她曾经是上
海工程技术大学校长， 而C919
首飞机长蔡俊就是从上海工程
技术大学航空运输学院毕业的。

“飞行状态良好，我给他打99分”

中国国产大型客机
C919于5日在上海首飞
成功，按照企业首字母，
中国商用飞机有限责任
公司开始与空客、 波音
一起， 并称为大型客机
国际舞台的“ABC”。中
国商飞美国有限公司执
行董事、 总经理叶伟在
洛杉矶接受新华社记者
专访时说，C919不仅是
中国的骄傲， 也承载着
全世界的骄傲和希望。

C919机身线条流
畅，机体从设计、计算、
试验、 制造等均为中国
自主进行。 飞机设计研
制中有多项重大技术突
破，如超临界机翼、新材
料应用等。叶伟指出，有
人说， 这款大飞机中国
主要是造了个壳子，这
是一种误解。 总体集成
正是大飞机制造的核心

技术之一。 作为航空制造
业的一大难点， 集成技术
的突破正是中国航空制造
业取得巨大进步的标志。

叶伟说，为了与国际
标准对接，这款大飞机也
堪称全球合作的典范。其
发动机、航电、飞控系统
等来自多个欧美合资或
独资公司，供应商包括美
国通用电气公司和霍尼
韦尔公司等，可谓遍布全
球。其中，一级供应商中
的国际供应商有十几个，
二级和三级供应商约有
数百家。

“国际化的商业发展
需要全球合作， 全球采购
是必走之路，”叶伟说，“从
这一角度看， 为各国供应
商创造价值、 为全球人民
创造福祉的C919，正承载
着全世界的骄傲和希望。”

■据新华社

大飞机中国主要是造了个壳子？这是误解

回应

大飞机国产 首飞

侧记

5月5日，中国东方航空公司董事
长刘绍勇说，作为C919的首家用户，
东航十分期待C919能够早日投入运
营， 运营后C919执飞的首条航线将
从上海飞往北京。

铝锂合金

相较于传统铝合金， 铝锂合金的
比强度和比刚度更高，损伤容限性能、
抗疲劳、抗辐射的性能更强。铝锂合金
的使用可以大大提高飞机的寿命。

C919的机身蒙皮、长桁、地板梁
结构上应用第三代铝锂合金，用量达
到机体结构重量的7.4%。

同时，复合材料的应用取得突破
性进展。应用复合材料，实现了机体
结构的整体化、轻量化，复合材料用
量达到机体结构重量的11.5%， 国内
首次在民用飞机的主承力结构、高温
区、增压区使用复合材料。

3D打印技术

C919首次成功应用3D打印钛合
金零件。 钛合金3D打印件成功应用
于C919舱门复杂件， 力学性能明显
高于原有铸件，且有效缩短了零件交
付周期， 快速响应数模优化更改；建
立了钛合金3D打印专用原材料及产
品规范，有效保证了产品性能要求。

“超临界机翼”

C919设计研制中有多项重大技
术突破， 比如超临界机翼的设计。上
海飞机设计研究院C919型号副主任
设计师张淼介绍，超临界机翼能够减
小飞机阻力，提升飞机性能，帮助降
低油耗。我们第一次自主设计超临界
机翼，就达到了世界先进水平，得到
了国际同行的认可。

创新

C919服役后
首条航线将飞往北京

运营

这是5月5日拍摄的中国首款国际主流水准的干线客
机C919在上海浦东国际机场起飞、升空、落地的瞬间（拼版
照片）。 新华社 图

5月5日，C919客机完成首飞， 在上海浦
东国际机场着陆后在跑道上滑行。 新华社 图


