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如何让已灭绝动物复活？ 其实许多国
家都在从事这项研究，但之前报道并不多。
因为， 该不该让灭绝动物复活仍然存在很
大争议。

支持者认为， 如果能通过技术成功复
活猛犸象， 对于拯救濒危动物是一大突破
性进展，将把生物技术向前推进一大步。而
反对者认为，从生物学的角度讲，复活猛犸
象并不具备特别的意义， 因为它在生物进
化链上的地位已经很清楚。 而且人为干涉
生物界的自然淘汰，违背了自然规律。

“让猛犸象完全复活是不可能的，只是
让现代亚洲象具备许多猛犸象的特征，更
不可能在野外生存。”当中科院南京地质古
生物所袁训来研究员看到这个消息时，调
侃地说道：“这只是用来检验基因技术，显
得人类很有能耐。”

长期从事“地球早期生命起源、演化和
环境背景”的研究，并担任《生物进化》科普

杂志主编的袁训来认为， 虽然猛犸象与亚
洲象、非洲象是近亲，但是复活猛犸象对于
增强现代大象基因并没有明显的好处。

袁训来告诉记者， 把时间尺度放大后
来看， 地球上每一个物种生存200—300
万年后， 大多灭绝了。“这是非常正常的自
然现象，正所谓生生不息，有生有死、有死
有生。”

他认为，想要建立一个基因库，需要一
个相当数量的种群才行， 而目前所进行的
复活猛犸象只是实验室的一项研究而已，
不仅不可能完全复制出冰川时代的猛犸
象， 更不可能使其具有在当今自然环境中
生存的能力。“放在野外环境中， 说不定一
两年就都死了。”

中科院南京地质古生物所马俊业博士
则为此点赞。“挺有意思的， 这是最新的生
物技术与距今时代最近、 最神奇生物的完
美结合，我认为有希望获得成功！”

还有两年猛犸象就要惊艳归来？
我科学家已“复活”其胚胎细胞

日本科学家在做猛犸象
复活研究；哈佛大学团队称，
猛犸象还有两年就可复活
……这两天， 国际上关于猛
犸象将复活的消息不断传
来。19日，华大基因研究院院
长、首席科学家、国家基因库
执行主任徐讯告诉记者，我
国科学家已经恢复了猛犸象
细胞的全功能， 形成了胚胎
细胞，只待合格代孕体，猛犸
象就可从4000多年前穿越
而来，惊艳回归。

长期从事分子演化研究的马
俊业告诉记者， 这项实验的难点
主要还是在基因技术上。 虽然国
际科学团队号称在西伯利亚永久
冻土中获得了猛犸象的软体脂肪
组织、毛发和骨髓，但是其基因性
状、 完整度等都无法与现代生物
中提取的基因组相提并论， 即使
通过技术对基因进行人工修补，
理论上是可行的， 但是在实践中
还是未知数。

“让消失物种的复活还没有
过先例，一旦这项技术成熟，便可
推广到其他物种上。” 马俊业说。
通过分析对比猛犸象与现代大象
的遗传物质， 进而可以研究大象
的进化速率等。

科学研究已经证实， 基因及
其调控在生物进化上具有重要作
用。但是，一旦遭遇到环境灾（巨）
变， 往往难以进行大幅度的改变
与适应， 庞然大物恐龙的灭绝就
是一个活生生的悲惨案例。

但是， 在实验室复活猛犸象
并不能改变地球物种灭绝的自然
规律， 在生物进化研究方面并不
具备特别有价值的意义，“我们不
可能让它活起来”。

在这一点上， 华大基因的观
点也大体类似。徐讯表示，掌握复
活技术对保护生物多样性有重要
意义， 国家基因库已经存储了多
种生物资源样本超千万份， 是全
球第一个为生物多样性研究和保
护提供资源的平台。同时，他也强
调， 批量复活灭绝动物是不可取
的。 ■据科技日报

完全复活不可能

进入位于深圳大鹏新区的国家基因库，
首先映入眼帘的就是体型硕大的猛犸象雕
塑。而这里的科学家们也正在努力，让它某天
可以再次活蹦乱跳地出现在人类面前。

怎样才能让猛犸象复活？ 徐讯说：“需要
三步。第一步，复活猛犸象细胞；第二步，恢复
细胞的全功能性，形成胚胎细胞；第三步，找
到代孕母体孕育生产出猛犸象个体。”

徐讯介绍，2013年， 人们在西伯利亚
冰层里发现了完整的猛犸幼象， 后来通过

幼象的毛发，获得了猛犸象完整的细胞核。
“科学家们通过把猛犸象细胞核注入到剔
除了细胞核的亚洲象的细胞内， 此时的细
胞核已是猛犸象的基因组， 表现出来的是
猛犸象的特征，就此复活了猛犸象细胞。在
此基础上让猛犸象细胞重现出猛犸象的胚
胎细胞， 现在的克隆技术和干细胞技术已
实现这一目标，让细胞实现全功能性，就可
以发育成完整的胚胎， 最后就是繁育出猛
犸象个体。”

复活只需“三步”

尽管“猛犸象的复活”挣足了眼球，但
徐讯表示，不同机构对于“复活”其实有着
不同的理解或定义。

“如果以培育出活的胚胎细胞为准，中
国科学家已经让猛犸象复活。 但如果以培
育成猛犸象个体为准， 还有一段路要走。”
徐讯说，培育成猛犸象个体的“代孕”很难，
“难在控制排斥反应。新的细胞分裂发育成
胚胎后， 最大的难关是如何让猛犸象胚胎
在代孕妈妈子宫内着床、 发育直至顺利生
下猛犸象。而对于移植过来的胚胎，母体势
必会产生免疫排斥反应， 猛犸象胚胎可能

在还没有形成器官前就被消灭掉。”
因为即使猛犸象和最“近亲”的亚洲象

相比，二者基因组差异仍达到4.7%，代孕
极易流产。 徐讯说：“第三步将有赖于未来
人造子宫，大约要5至10年时间。”

据香港《文汇报》报道，为了破解代孕
排异造成的困局， 哈佛大学研究团队利用
复制技术改造大象皮肤细胞， 将长毛象
DNA混入细胞内，再将它们植入至已移除
原遗传物质的亚洲象卵子， 然后刺激卵子
发育成胚胎，并放进人工子宫培育，而非冒
险将胚胎植入濒危的亚洲象体内。

仍然存在很大争议

难在控制排斥反应

最科学


