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超大跨度钢结构，没有内隔墙

技术揭秘

“三馆一厅” 集图书
阅览、文物馆藏、规划展
示、音乐汇演等功能于一
体，其智能化控制共有26
个子系统，各馆厅控制既
能相互独立， 又综合协
同，弱电工程系统集成量
大、综合量多，体系极其
复杂。

该智能化控制系统
不但体系独特，复杂程度
也是国内首屈一指，综合
设计的要求非常高。

走进中央广场中， 你会发
现，这里最惹人注目的，是地上
一块块巨大的地板砖。除了面积
大， 这些砖看起来别无特色，其
实它们具有着“国内首创”工艺。
从全球范围内来看，运用这种地
板工艺的，也仅有澳大利亚悉尼
歌剧院的室外铺装采用过。

记者了解到， 这种地板属
于耐磨性高精度艺术混凝土预
制PC地板， 通过采用不同色
彩、款式、纹理和不规则的创意

设计， 利用图案与颜色的有机
组合，创造出各种天然大理石、
花岗岩、砖、瓦、木地板等天然
材料铺装效果， 具有图形美观
自然，色彩真实持久、质地坚固
耐用等特点。

“三馆一厅”下沉式中央广
场作为面积达到10900平方米
的大型人流集散场合， 采用这
种地板并做表面耐磨处理，既
突出了装饰效果， 又保证了使
用耐久性。

“三馆一厅” 加上景观塔，
该建筑群单体外墙面积非常
大。 为了达到绿色节能技术的
要求， 大量使用了北京新立基
公司研发的复合真空玻璃，传
热系数仅为传统高层中空玻璃
的1/3。

通俗来理解，这种玻璃为3

层—4层，加工时将空气全部抽
掉。没有了空气作为介质导热，
玻璃的传热系数大大降低。

同样的道理， 镀膜真空玻
璃的隔音效果也比传统中空幕
墙玻璃要好得多。据介绍，这种
玻璃在大型公建项目上使用，
在我省尚属首例。

2015.9.15��星期二 编辑 李青 图编 言琼 美编 叶海琳 校对 苏亮A05 深度解读

长沙“三馆一厅”到底有多牛
本报独家揭秘：建筑单体没有内隔墙，音乐厅无扩音设备，多项建筑水平国际领先

长沙“三馆一厅”的部分
场馆将从国庆节起先后开门
迎客。

“我们运用了多项国际领
先技术，准备申请‘中国建筑
工程鲁班奖’。”长沙市工务局
相关负责人表示，长沙市“三
馆一厅”是以“湖南省标志性
大型文化建筑群”的模式来打
造的， 它除了设计极具匠心
外，建造时更是囊括了多项国
际先进技术。

耗时长，耗资大，这个建
筑群究竟有哪些看头？又藏着
怎样的技术秘密？9月14日，
三湘都市报记者徐徐揭开它
的面纱，独家进行揭秘。

■记者 李琪

从空中俯瞰整个“三馆一
厅”，每一个馆厅都是立体的多
边形，非常具有创意。然而这异
形创意建筑的建造， 施工时却
是克服了重重困难，其中“超大
跨度钢架结构”和“预制清水混
凝土挂板外围护结构”，都是目
前业内最先进的技术。

“三馆一厅”建筑单体没有
内隔墙支撑， 都是通过力学原
理采取钢架结构来构建。 以音
乐厅为例， 厅内几乎没有一块
直立规则的墙面， 而且内部空
间变化大， 导致结构设计多项
超规超限，包括荷载体型系数、
抗震性能、纲折线柱受力性能、
结构整体安全评估等需要进行

专项试验和研究。
这个“超大跨度钢架结构”

先通过理论推导， 然后建立模
型实验，通过之后才最终实施，
在国内属于独一无二的技术。

在搭建好钢架之后， 施工
方利用“预制清水混凝土挂板”
为主体构成的外墙体系， 通过
“积木”式搭建挂板，实现异形
建筑的墙体搭建。据介绍，这些
挂板都是特制的，板块形状、尺
寸都不规则，加工工艺复杂，安
装精度要求高。 但外型上体现
了各种文化元素， 内在上同时
满足了建筑保温、防水、隔声、
防火等多重要求， 在国内暂时
还没有使用的先例。

“三馆一厅”项目坐
落于浏阳河与湘江交汇
处的新河三角洲， 西滨
湘江，北临浏阳河，东为
湘江大道， 南与北辰交
界。 工程占地总面积为
186亩，总建筑面积约15
万平方米。

整个建筑群在整体
上采取了“人车分流、立
体开发”的模式。其中33
米标高层面为车行道，
38.85米标高层面为人行
道。 乘坐不同交通工具
的人流以及不同方向进
入该区域的车流， 都进
行了立体分层， 互不干
扰。

这种节地开发模式
被国家有关部门定为集
约和节约用地的示范试
点工程， 并被国土资源
部列为“十一五”全国科
技创新项目。

立体模式获
“全国科技创新”

全国最复杂的
智能控制系统

功能解析

“三馆一厅”耳目一新
“三馆一厅”从设计方案的表现来看，建筑如同河流冲积出来的沙

堆砾石一般，从大地之间崛起。通过利用“顽石”形体对“沙洲”形态的模
式，使建筑形态与周围环境和谐共生。

1446座的大音乐厅采用山谷梯田式标注音乐厅空间舞
台，楼座分散在舞台周围。跟普通剧院不同，不需要任何扩
音设备，但坐在任何一个位置，都可以享受到同样的音乐效
果，建成后将成为中南地区档次最高的音乐殿堂之一。

音乐厅外墙图纹，取材于南宋古琴演奏家、作曲家、教育
家郭沔流落衡阳期间创作的一首名曲《潇湘水云》，曲子宛转
悠扬，体现了作者忧国忧民的思想情怀。曲目记谱方式采用我
国传统的减字谱，并夹杂了经过裂变，变换的西洋乐谱符号，
这些独特的外墙纹饰，充分表达了音乐厅的文化内涵。
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博物馆建筑包含了博物馆和规划馆。 规划馆设于33米
标高的架空层，位于首层共享中庭内，其他辅助空间围绕其
布置，采用声光电等大量高科技手段和多媒体项目，实现展
览的互动化，充分展示长沙城市规划的特色。

博物馆陈列展区布置于首层及二层5个展厅，举办长沙
市文物展览、书画艺术展览等。

该座建筑的外墙设计方案， 取材于一幅二十世纪初长
沙开埠初期的地图。地图采用了老宋体标示了包括白沙井、
坡子街、天心阁、定王台、清水塘、岳麓书院、红牌楼、橘子洲
在内的18处路人皆知的地名。
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面朝湘江，诗意无限，这便是最韵味的图书馆。该馆藏
书总量约140万册，可同时容纳2000人看书。馆内设置了各
种阅览室，还有多媒体视听中心、大型动漫馆，功能齐全，设
备先进。
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高118米，是该建筑群的重要标志，也是滨河区域一个
重要的景观标志，游客可以远望长沙城北。整个景观塔的设
计力求符合地块特征和地域文化特色，塔的造型立意为“破
柱擎天之塔”，象征长沙的发展势如破竹，挖墙则采用的潇
湘八景元素。

景
观
塔

﹃
破
柱
擎
天
﹄

长沙市开福区北辰三角洲的“三馆一厅”即将完工。 记者 郭立亮 摄

复制悉尼歌剧院地板砖

大面积玻璃幕墙却隔热隔音

因为“分解”出一个长沙规划
展示馆， 备受市民关注的长沙市
“两馆一厅”， 从今年起正式升级
为“三馆一厅”。从2007年开始动

工， 到今年已经历时8个年头，这
项工程耗资13.76亿元（原核定概
算总投资， 不含红线外的工程费
等费用）。

工程历时8年耗资近14亿
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