
12月29日拍摄的CR450AF动车组样车。

时速400公里!全球最快高铁列车来了
CR450动车组样车亮相 更安全更舒适更智能 有多功能间、家庭包间等多种选择
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更高速———

试验时速450公里，运营时速400公里。
动力更强：CR450动车组首创采用永磁牵引电机，

转换效率较CR400异步牵引电机提升3%以上。
阻力更小：高铁运行中，气动阻力随速度二次方增

长，提速至时速400公里，阻力将增加30%，95%的运行
阻力来自空气，牵引系统将与空气进行更强“对抗”。

如何减阻？车头设计上，技术团队基于仿生学设计
百余种方案，通过数百次的模拟仿真和风洞试验，最终
确定了“飞箭”“鹰隼”两种头型方案。

CR450动车组还首次采用转向架裙底板一体化全
包覆结构。

一个个区域、一个个部件的分析与突破，一种种材
料、一个个结构的试验与验证……配合流线型车头，低
阻力受电弓、全包外风挡等设计，CR450动车组跑起来
更轻盈。

更安全———

提速50公里最关键的技术， 不是速度上不上得
去，而是能不能停得住、停得稳、停得准。

“从制动系统、牵引动力、网络控制到安全监测，我
们为每个关键系统设计了专属数字模型， 通过精密计
算和反复试验，实现制动性能提升20%以上，制动响应
时间从2.3秒提升到1.7秒。 最终，CR450动车组制动距
离与时速350公里动车组基本一致。”铁科院集团公司
机辆所所长张波说。

“CR450动车组创新采用时间敏感网（TSN）传输
信号，实时传输性能提升10倍，列车各系统间信息交
互更及时、控制更精准。”赵红卫说。

更节能———

据铁科院集团公司机辆所副总工程师黄金介绍，8
编组的CR450动车组在时速400公里运行工况下每公
里耗电仅为22至23度。

采用碳纤维复合材料、镁合金等新型材料，应用“拓
扑优化”技术，优化受力结构……CR450动车组整车较
既往车型减重10%以上，“体重”更轻、“体质”更强、能耗
更低。

“这其中小电线也起了大作用。 一列动车组有近2
万根电线，头尾相连总长度超180公里。团队对列车电

气部件优化设计，使CR450动车组线束数
量减少10%，重量减少8吨，相当于减少了1辆重型卡车的
重量。”CR450BF动车组制造商中国中车长客股份公司副
总工程师朱彦说。

更舒适———

噪声，直接关乎乘坐舒适度。
综合考虑列车不同位置声源特性和对整车噪声影响，

技术团队确定了分车、分区、分频的降噪方案，定制化开发
降噪结构和材料。在转向架区域，团队研制了新型减振器，
有效抑制车体结构振动向客室传播；客室区域强化吸声和
隔声设计，地板、端墙采用新型隔音材料。CR450动车组实
现客室内噪声降低2分贝， 与CR400动车组时速350公里
运行时相当。

“身高”从4.05米下降到3.85米，但走进车厢，记者感
受到内部空间更大。“通过集成化、小型化设计，在列车体
积减少5%的同时，旅客使用面积增加4%，两端大件行李
存放区域增加了138%。”CR450AF动车组制造商中国中
车四方股份公司副总工程师陶桂东说。

车厢内部可随室外环境自动调节亮度；每个座位都提
供USB等充电设施。

更智能———

“你好复兴号， 打开照明。” 在CR450AF动车组驾驶
室，记者话音刚落，驾驶室灯光随之亮起。

辅助驾驶、语音交互、超视距检测……多种智能设计
让司机操作更轻松。

走在站台，车外显示屏上车次信息、车厢排布一目了
然；上车后，客室屏幕全景展示车厢布局，提供可视化座位
导航；列车启动，显示屏自动推送运行信息、服务信息并提
供影音娱乐；下车前，屏幕显示到站信息并提醒开门方向。
每个乘车关键节点，乘客都有更智能的体验。

国铁集团有关负责人表示， 下一步国铁集团将安排
CR450动车组样车开展一系列线路试验和考核， 进一步
检验各项性能指标。

让我们一起期待CR450早日投入运营！ ■据新华社
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12月29日，北京，国家铁道
试验中心。

环形试验轨道上，两列时速
400公里的CR450动车组列车
首次亮相， 标志着由国铁集团牵
头实施的CR450科技创新工程
取得重大突破。

高铁， 我国自主创新的成功
范例，再一次实现新跨越，书写更
快的“中国速度”。

据国铁集团科技和信息化部
装备技术处处长李永恒介绍，
CR450科技创新工程主要包括
CR450动车组和时速400公里
高铁线路、桥梁、隧道等基础设施
技术创新。CR450动车组的研制
是在2017年下线的复兴号中国
标准动车组CR400的基础上又
一次技术突破， 列车运行时速从
350公里提升到400公里。

提速50公里，意味着什么？
“CR450动车组最大的创新

突破， 就是列车以时速400公里
运行时，噪声、制动距离、能耗等
指标与既有复兴号时速350公里
运行时相当。”CR450动车组技
术牵头单位、 铁科院集团公司首
席研究员赵红卫说。

一句话概括， 就是“五个
更”———“更高速、更安全、更节
能、更舒适、更智能”。

样车车厢多功能包间。 样车二等座。 样车车厢内部商务座。 本版图片均据新华社


