
骑自行车一直都是深受人们欢迎的户外运动，
但由于天气原因，如冰雪、下雨以及雾霾天气等，骑
车运动具有一定的危险性，并受到一定的地域限制、
时间限制。

这款“新型 VR 运动模拟装置”就能突破这些限
制。 它使用简单方便，通过设置的传感器模块、微处
理器、无线信号传输模块和 VR 显示器，能够实现模
拟户外骑车运动的场景，模拟骑车遇到的转弯、上下
坡加减速以及刹车等状况， 展现出运动者身临其境
的效果，从而使得室内骑车运动变得有趣味。

图中：1.坐垫，2.车架本体，3.牙盘，4.脚踏板，5.踏
板支撑柱，6.链条，7.第一节点传感器，8.基座，9.橡胶
支撑座，10.飞轮，11.第二节点传感器，12.控制箱，13.
启动开关，14.手刹，15.第三节点传感器，16.手柄，17.
手扶管，18.手扶管固定座，19.VR显示器。 陈伟
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福建平潭海峡，是与百慕大、好望角齐
名的世界三大风口海域， 被称为“建桥禁
区”。 8月 22日，随着起重船将重达 1350吨
的钢桁梁放置到墩顶，平潭海峡公铁两用跨
海大桥首片钢桁梁架设成功，我国首座跨海
公铁两用大桥成为关注的焦点。 面对这座

“施工难度最大”的桥，我国的科技工作者到
底用了哪些高科技？
建桥墩 海底“小板凳”扩展成施工平台

在建的海峡公铁两用跨海大桥全长
16.34公里，是世界上最长、跨度最大的跨海
峡公铁两用大桥，下层设计为时速 200 公里
的双线一级铁路，上层设计为时速 100 公里
的高速公路。

这座大桥的所在地处于武夷山脉与台
湾海峡之间，正处在一个喇叭口。 桥址处风
大、水深、浪高、暗礁多，施工条件恶劣。2014
年 3月 24日， 中铁大桥局项目部选择了无
覆盖层且海床为花岗岩的 B49 号墩进行试
桩， 由于海底花岗岩的强度像钢铁一样坚
硬， 当钢管桩桩头打进岩床 1米深左右时，

被挤压致严重变形。
“一根筷子立不住， 那做成 4 条腿的板

凳呢？ ”经过专家论证后，新的办法出台：根
据海底岩面地形定制 4 根长短不一的钢管
桩，用打桩船将钢管桩放到预定位置，快速
联结，形成一个临时“板凳”。接着，下放预制
的圆柱形钢筋笼，并灌注混凝土，让钢管桩

“黏”在海底岩石上。以此“小板凳”为起始小
平台，再向外扩展为 7人足球场大小的施工
平台。 桩基施工的瓶颈自此打通了。

这项海底裸岩上的“搭板凳”技术被称
为“深水裸岩区埋植式海上平台”，为国内首
创，既加快了建桥速度，又降低了桥梁建设
成本。

架桥梁 大力士起重船完成整孔架设
夏有台风，冬有季风，一年刮 6 级以

上大风的日子达到 330 天。 建造钢桁梁
桥，采用传统的散件安装方式已不能满足
要求。 为降低施工安全风险，提高施工工
效，工厂化、大型化、整孔架设安装成为
必然选择。

但如何将重达 1350 吨、 重量相当于
337 头大象的钢桁梁在这种恶劣环境下吊
装成为施工中巨大的挑战。

针对这一难题， 中铁大桥局历时 3 年、
耗资 3.4 亿专门为此桥打造了架梁“神器”
———“大桥海鸥号”。这是一艘自航双臂架变
幅式起重船， 起重能力达 3600 吨———相当
于 900头成年大象的体重，主钩起升高度达
110 米———相当于 39 层楼高， 是国内起重
量最大、起升高度最高的双臂架起重船。

其起重机采用变幅式双臂架结构，能更
好地满足桥梁吊装施工的特点，从而提高桥
梁吊装的有效高度。

全桥 34 孔 80 米和 8 孔 88 米钢桁梁均
为工厂整孔全焊制造、海上运输、整孔架设，
施工工艺难度极大。 据介绍，采用起重船整
孔吊装架设是国内钢桁梁斜拉桥主梁架设
技术的又一突破，实现了钢桁梁桥梁架设施
工由单片架设到整节间架设再到整孔架设
的一个飞跃。

刘志伟 谢开飞

一滴纳米药水，就能让电视机显示屏实现升
级换代；一层薄薄的纳米膜，就能让普通的透明
玻璃播放电影；一个小小的微纳商标，就能让烟、
酒甚至人民币实现防伪……这些神奇的纳米技
术让人惊叹。 那么，纳米技术在医药领域中又有
哪些应用呢？

在医疗领域中，纳米技术可将原子级别的药
物输入细胞中，从而观察这些药物对细胞产生的
效果。 以往，一天只能做 10 个细胞的测试，而现
在通过纳米技术，1个小时就可以测试 1000 个细
胞，大大提升了细胞测试的效率。

目前对癌症主要的治疗手段是对患者进行
化疗，但化疗存在很多弊端，且效果欠佳。 中南大
学刘又年教授团队通过多年对纳米药物的研究，
为治疗癌症提供了新思路。

刘又年教授团队的研究表明，利用红细胞膜
伪装的纳米药物能够有效降低体内巨噬细胞的
吞噬能力以及细胞因子的分泌，进而延长纳米粒
子在血液中的循环时间，提高纳米粒的生物相容
性。 此外，近红外激光光照可以引起中空普鲁士
蓝纳米粒产生光热并加快药物的释放。 刘又年教
授团队进行的实验结果表明，该纳米药物可以有
效抑制肿瘤增长。

在临床手术中， 如何在消灭肿瘤细胞的同
时，最大程度地保护身体周围的正常组织不受损
伤一直是医学需要解决的难题。 中国人民解放军
总医院肝胆外科副主任医师陈永亮教授团队与
美国肯塔基州路易斯维尔大学团队，在国际纳米
刀技术专题学术会议上演示的纳米刀肿瘤治疗
新技术，不但实现了杀伤肿瘤细胞的目的，还避
免了对肿瘤细胞周围的组织造成损伤。

与传统的消融技术不同， 纳米刀并非利用
“热”效应或“冷”效应进行物理消融，而是通过高
压脉冲电流直接破坏肿瘤细胞的细胞膜，这样既
能使肿瘤细胞死亡，又能很好地保护身体周围的
血管神经、胆管、胰管等重要组织不受影响。

战秀芹

未来爱迪生

新型 VR运动模拟装置

夏天爆吵的蝉鸣让你头痛不止？ 办公室噪音一直
吵得你无法认真工作？ 你或许该来一个隔音头盔。 近
日， 一个来自乌克兰的团队 Hochu� rayu带来了一个
名为HELMFON的隔音大头盔。 这个硕大的头盔采
用了泡沫材质，可以隔离外部声音，能戴到肩膀上，并
且提供了一个地方来保存你的手机，而且十分贴心地
配备了扬声器与麦克风，方便你戴头盔时通话。

这个头盔可谓确保你专心工作的好发明， 带上
后一秒变“静静”，想被打扰都难！ 黄可欣

带上头盔 一秒变“静静”

磁悬浮列车是一种理想的交通工
具。这种列车在运行时与众不同，它不
是紧贴着钢轨行驶， 而是以悬浮的形
式飞驰在轨面上。它不仅速度快，而且
安全、平稳、无震动、无污染、节省能
源。那么，磁悬浮列车是怎样“飞”起来
的呢？

1911 年，荷兰物理学家昂内斯将
水银冷却到 -40℃， 使它凝固为一条
线， 并对它通以电流。 当温度降至
-268.9℃时， 他发现水银中的电阻突
然消失了。后来，人们把这种电阻突然
消失的现象叫做超导现象。 进一步的
研究发现： 处在超导状态下的物质具
有完全导电性和完全抗磁性两个基本
特性。 超导体的完全抗磁性会对磁铁
产生一个向上的斥力， 足以抵消磁铁
下落的重力，于是磁铁便会悬空飘浮。
磁悬浮列车就是利用磁极同性相斥的
原理，将超导磁体安装在列车底部，在
其线圈内流着持久的激磁电流， 产生
很强的磁场， 再在轨道上铺设连续的
良导体薄板。 电流从超导体中流过时

产生磁场，形成一种向下的推力，当推
力与车辆重力平衡时， 车辆就可悬浮
在轨道上方一定的高度了。 通过改变
电流来控制磁场强度， 就能使悬浮高
度得以调整。 这种悬浮的车体因与轨
道间没有机械接触和摩擦， 所以运行
时无震动、无污染，也不会脱轨，而且
由于摩擦阻力减小， 行车速度可以大
大提高。

磁悬浮列车集计算机、 微电子感
应、自动控制等高新技术于一体，运行
时的悬浮、启动、加速、转弯、减速、停
车、 下落等各环节均已实现了自动控
制，并做到准确无误，安全可靠。 目前，
超导列车的时速已可达 500 千米以
上。在实际应用时，按速度它可分为低
速、中速和高速 3种。 低速磁悬浮列车
时速在 125 千米以下， 用于市内公共
交通； 中速磁悬浮列车时速在 250 千
米左右，用于市郊交通；高速磁悬浮列
车时速在 500 千米左右， 用于城市间
交通。

李阳阳

磁悬浮列车是怎么“飞”起来的

在世界最大风口修
“施工难度最大”的桥
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纳米技术
精确击灭肿瘤细胞

近日，中南大学粉末冶金国家实验室黄伯云
院士团队通过大量实验， 开发了一种新型的耐
3000℃烧蚀的陶瓷涂层及其复合材料，这一发现
有可能为高超声速飞行器的研制铺平道路。

中南大学粉末冶金研究院熊翔教授说， 高超
声速飞行意味着其飞行速度等于或大于 5 倍声
速，即至少每小时 6120公里。在如此高的速度下，
2 小时内便可完成从北京到纽约的飞行旅程，但
前提是飞行器的关键结构部件能够承受住剧烈的
空气摩擦和高达 2000-3000℃的热气流冲击而不
被破坏。 中南大学新发现的超高温陶瓷涂层及其
复合材料可为上述部件提供较好的保护。

这种陶瓷是一种多元含硼单相碳化物，具有
稳定的碳化物晶体结构， 由 Zr、Ti、C 和 B 四种
元素组成。研发团队采用熔渗工艺将多元陶瓷相
引入到多孔炭 / 炭复合材料中，进而获得一种非
常有潜力的新型 Zr-Ti-C-B 陶瓷涂层改性的
炭 /炭复合材料。

由于这种超高温陶瓷兼具了碳化物的高温适
应性和硼化物的抗氧化特性， 使上述涂层和复合
材料表现出优越的抗烧蚀性能和抗热震性能，是
高超声速飞行器关键部件极具前途的候选材料。

从 2002 年起， 在国家 863、973 和国家自然
科学基金的支持下， 在长江学者熊翔教授带领
下，团队从炭 /炭复合材料的中高温(<1600℃)抗
氧化涂层入手，试图寻找一种具有优异的抗氧化
性能和耐烧蚀性能的新型超高温陶瓷涂层材料。
在研究过程中，所筛选的材料体系从最初的碳化
硅到后来的碳化钽、碳化钛、碳化锆、硼化锆、碳
化铪等数十种体系以及数百种成分含量的高温
材料，几乎涉及了所有现存的超高温陶瓷和高温
复合材料。 直至现在，实现了 3000℃超高温环境
下新型耐烧蚀陶瓷涂层开发的突破， 历时 15
年。 谢樱

飞机飞行速度或达 6120公里 / 时

中南大学研发出
耐 3000℃烧蚀新材料

对家中养狗狗的人来说， 每天早上
出门上班， 看着狗狗可怜巴巴望着你的
小眼神，真是于心不忍。独守空房的汪星
人没有心情玩耍，甚至连饭都吃不下。

Anthouse 智能逗狗器是爱狗人士
的福音。它是一个可连接Wi-Fi的智能
化机器人，主人无论身在何处，都能与
心爱的狗狗们互动。

该款逗狗机器人配备了高清摄像
头，本身可以移动，主人可以通过智能
手机控制其移动的速度，监控汪星人的

一举一动，与汪星人追逐互动；还可以
通过扬声器和麦克风远程与宠物通话，
颇有乐趣。

作为智能逗狗器，Anthouse 自然有
聪明的地方。 其内置迷你网球发射器，
能事先设定发射距离，这样发射的网球
可以让狗狗捡回来； 当电量不足时，它
还可以像扫地机器人一样自动返回充
电站进行无线充电；此外，内置的红外
系统可以识别移动过程中的障碍物，重
新定向避免发生碰撞。 赵照

逗狗机器人 狗狗也能自 high


