
� � � � 2001

年

5

月

6

日

13

时

41

分， 美国富翁丹

尼斯·蒂托

(

左图中

)

搭乘 “联盟

TM－31

”

号飞船展开太空之旅， 成为首位完全未接

受过任何专业训练便能在太空旅游的 “太

空人”， 并成为首位在国际太空站逗留的

“普通人”。

� � � �

发射时间：

2005

年

10

月

12

日

9

时整

技术应用： 以神舟五号为基础， 神舟六号

主要技术特点保持原状的基础上， 做出了四个

方面

110

项技术改进。

神六： 飞船技术大幅提升

� �

从神舟一号飞船到神舟六号飞船， 每次

都有新变化 ， 但神舟七号飞船是变化最大

的一次。

据飞船系统总设计师张柏楠介绍， 神七

飞船的变化主要围绕出舱活动 、

３

人多天 、

空间实验三个重点展开。

围绕出舱活动及支持出舱活动进行， 飞

船去掉了留轨功能， 重新设计轨道舱， 使其

变成生活舱和气闸舱的综合体 。 气闸舱是

航天员从返回舱到舱外再从舱外返回返回

舱的通道 。 两名航天员从返回舱进入气闸

舱后， 返回舱关闭， 气闸舱就变成了密闭的

容器 。 航天员在密闭的气闸舱内换穿舱外

服， 并完成吸氧排氮程序， 随后进行泄压后

打开气闸舱通向飞船外的舱门 ， 航天员进

行舱外活动。 结束后， 航天员再按照相反程

序返回。

气闸舱内还设计了扶手、 脚蹬器之类

的设备 ， 以帮助航天员完成舱外服的穿

脱等动作 。 为了将航天员舱外活动图像

及时 、 清楚地传回地面 ， 飞船在前后端

分别加载了一台舱外摄像机 ， 通过两路

图像实时地观察和传输航天员舱外行走的

情形。

围绕

３

人多天飞行， 飞船要提供满足

３

人

需求的座椅、 食品、 饮用水、 环境控制功能

等多种资源支持 。 神舟系列飞船的初始设

计承载量就是

３

人， 这次将首次实现满负荷

状态下的考核 ， 实现

３

人多天的在轨飞行 ，

比神五时的

１

人、 神六时的

２

人又向前迈进了

一步。

围绕在轨实验任务， 神舟七号搭载了许

多新设备、 新材料。 飞船搭载了我国第一个

上天的中继卫星用户终端， 这个用户终端

能够大大提高我国中低轨道航天器的测

控覆盖能力 。 飞船还将进行固体润滑材

料的在轨实验 ， 将中科院提供的固体润

滑材料在外太空暴露后 ， 由航天员在出

舱行走时进行回收。 此外， 飞船还将完成

伴随卫星的在轨实验。

张柏楠认为， 神七飞船的这些新变化，

将中国的后续载人航天计划和空间技术的

发展应用将起到积极的推动作用。

(

据新华社

)

� � � �

发射时间：

1999

年

11

月

20

日

6

时

30

分

技术应用 ： 首次采用了在技术厂房对飞

船、 火箭联合体垂直总装与测试， 整体垂直运

输至发射场， 进行远距离测试发射控制的新模

式。

� � � �

发射时间：

2001

年

1

月

10

日

1

时

0

分

技术应用： 首次在飞船上进行了微重力环

境下空间生命科学、 空间材料、 空间天文和物

理等领域的实验。

神二:多领域空间实验

� � � �

发射时间：

2002

年

3

月

25

日晚上

10

时

15

分

技术应用 ： 飞船上装有人体代谢模拟装

置、 拟人生理信号设备以及形体假人， 能够定

量模拟航天员在太空中的重要生理活动参数。

神三:搭载模拟航天员

� � � �

发射时间：

2002

年

12

月

30

日

0

时

40

分

技术应用： 两对 “细胞太空婚礼” 在飞船

上举行

神四:“细胞太空婚礼”

� � � �

发射时间：

2003

年

10

月

15

日

9

时整

技术应用 ： 首次增加了故障自动检测系

统和逃逸系统。 即使在飞船升空一段时间之

后， 也能通过逃逸火箭而脱离险境。

神五:正式载人航天

� � � � 1961

年

4

月

12

日， 这是人类航天史上值得

纪念的一天。 尤里·加加林 （下图） 乘坐东方

1

号宇宙飞船冲破大气层， 成为第一个进入太

空并进行环绕地球运行的人， 他成为第一个

从太空中看到地球的人。

载人航天事业从此迅速发展起来。

人类飞天的脚步

� � � � １９６９

年

７

月

１６

日 ， 阿姆斯特朗 （左图 ）

同奥尔德林和柯林斯 （由他担任指令长） 乘

“阿波罗

－１１

” 号宇宙飞船， 飞向月球。

７

月

２０

日 ， 由阿姆斯特朗操纵 “飞鹰 ”

号登月舱在月球表面着陆， 当天下午

１０

时他

和奥尔德林跨出登月舱， 踏上月面。 阿姆斯

特朗率先踏上月球那荒凉而沉寂的土地， 成

为登上月球并在月球上行走第一人。

图为神舟七号飞船与长征二号

F

运载火箭在垂直装配厂房进行对接。 新华社发

蒂托： 首位太空游客

加加林：飞天第一人

阿姆斯特朗：

将脚印留在月球

神舟一号飞船的应用系统。

太空飞行船箭分离的模拟情景。

神舟三号飞船的模拟宇航员。

神舟四号飞船的返回舱。

杨利伟向祖国人民挥手致意。

费俊龙准备翻跟头。

捷列什科娃:

首位太空女宇航员

名字叫 “飞天”， 重量

１２０

公斤， 造价约

３０００

万元人民币，可靠系数

０．９９７

，可以支持

４

个小时的舱外活动……这就是中国研制的第

一代舱外航天服，整体设计和各部件的设计、

组装都是中国人自己完成的。 就完成目前任

务的能力而言，接近国际水平。

穿在身上的“飞船”

最高能达到

２

米， 躯干像盔甲， 四肢像

面包， 再背上

１．３０

米的大背包……谁要是在

大街上穿上这么一身 “行头”， 一定会被当

作 “天外来客”。

这就是中国的舱外航天服。 服装从内到

外分为

６

层： 由特殊防静电处理过的棉布织

成的舒适层、 橡胶质地的备份气密层、 复合

关节结构组成的主气密层、 涤纶面料的限制

层、 通过热反射来实现隔热的隔热层、 最外

面的外防护层， 身高

１．６０

米

－１．８０

米的人都能

穿上这套衣服。

舱外航天服是我国第三次载人航天飞行

中最难的一项技术。 虽然都是航天服， 舱外

服跟舱内服完全不一样 。 舱内服只保证压

力， 但舱外服什么都要管。 可以说， 舱外服

就是一个穿在身上的小型飞船。

舱外服为航天员提供

３

方面的保障。 一是

辐射、真空、微流尘等环境的防护；二是生命保

障，也就是要保持一个适合人生存的气体和温

度湿度环境；三是良好的功效保障，保证航天员

穿着舱外服能开展维修器材等太空作业。

“重而不笨”的中国特色

航天员穿上航天服后， 会不会变成行动

困难的 “巨无霸”？

答案是否定的。 重而不笨、 行动灵活 ，

是中国舱外航天服的一大特点。 在轴承的作

用下， 航天员的手脚可以随意转动， 同时能

严格保证气密性。

舱外用的手套 ， 看上去有点像拳击手

套。 手套上密密麻麻的灰色橡胶凸粒， 具有

防滑和隔热的作用。 航天服虽然是 “批量 ”

生产的， 手套却是用国际上先进的 “三维数

字扫描” 技术， 为每位航天员量身定做的 。

中国舱外服的手套灵活性国际一流， 航天员

能够轻松握持直径为

２５

毫米的物体。

穿起来很“麻烦”

舱外服是门大学问， 穿舱外服同样不简

单。 与其说是 “穿 ”， 不如说是 “坐” ———

航天员需小心翼翼把双腿伸进航天服的下

肢， 臀部放在航天服的背包沿上， 然后关闭

背包门， 把自己裹在了庞大的航天服中……

这过程也就一两分钟。 但之前的准备工

作却需要花不少时间 。 虽然

１２０

公斤的重量

在失重状态下不会对航天员造成负担， 但在

太空进行任何精细的操作都是很困难的。

神七飞行结束后， 手套将随返回舱带回

地面。 由于体积、 重量的限制， 费这么大劲

儿穿上的舱外航天服， 在完成出舱任务脱下

后， 只能留在太空了。

(

据新华社

)

“飞天” 航天服到底啥模样

———中国舱外航天服详解

图为神舟七号宇航服。 新华社发

神七飞船新变化

世界第一位女宇航员、 俄罗斯第一位

女将军捷列什科娃，

1963

年

6

月

16

日她驾

驶宇宙飞船 “东方

6

号” 升空。

神一:试探之旅

神舟之路

２００8

年

9

月

26

日 星期五

Ａ7
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