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【应用简介】

益阳市大通湖区再生稻无人智慧农场，

位于千山红镇大西港村，由华南农业大学罗

锡文院士团队、华中农业大学彭少兵教授团

队、湖南农业大学唐启源教授团队，联合湖

南宏硕生物科技有限公司于 2023年建成。该

无人智慧农场，是全球首个再生稻无人（少

人）智慧农场。

通过“农机+农艺+智能”融合，再生稻

无人智慧农场已实现水稻生产全程数据采

集分析、农事指令智能决策、农机作业智能

执行，做到水稻耕、种、管、收、产、供、销环节

全程溯源全面覆盖。

【应用场景】

10 月 31 日，大通湖区再生稻无人智慧

农场，一台台无人收获机来回穿梭。收割的

再生稻再生季（第二季）稻谷立即转运到指

定位置，接受专家测产。

在罗锡文、陈福温、李培武、柏连阳 4 位

中国工程院院士及相关专家教授的见证下，

大 通 湖 区 再 生 稻 再 生 季 实 测 亩 产 511.0 公

斤。加上 8 月 7 日头季测产 754.28 公斤，再生

稻全年亩产达 1265.28 公斤。全球首个再生

稻无人（少人）智慧农场喜获丰收。

再生稻无人智慧农场，如何实现“无人

种田”？记者数次到现场探秘。

“老马识途”，无人驾驶收获机
作业误差在2.5厘米以内

8 月 7 日，再生稻无人智慧农场头季开

镰测产。

记者走进再生稻无人智慧农场云管控

中心，映入眼帘的是农机数量统计、当日气

象、虫情预测、智能灌溉等信息。这里是整个

农场的“大脑”。

工作人员将无人收获机连接上云，鼠标

选取地块，点击“开始”。

无人收获机应声启动，驶入稻田，开始

收割作业。内置谷仓渐满，无人收获机自主

“行走”到卸粮点，将稻谷卸至运粮车。

再生稻，是利用收割后的稻桩继续发苗

长穗的水稻。可以起到“种一季，收两季”的

效果，在保证粮食产量的同时，大大减少人

力资源、生产成本投入。

“无人”，是一个噱头，还是再生稻种植

的实际需求？

“无人化的过程，不是炒作概念，而是再

生稻种植技术需要无人化。”站在地头，华中

农业大学教授彭少兵向记者介绍，再生稻分

头季和再生季，这两季就像接力赛一样，需

要“打配合”才能提高产量。一个重要指标，

就是头季收割时，需尽量减少对稻桩的碾

压。

通过对比有人作业和无人作业的农田，

记者注意到，传统的人工驾驶收获机，驾驶

轨迹直线度差，容易在头季收割时轧坏不少

稻桩，影响再生季的产量。无人收获机收割

后，很少有稻桩被压坏。这是如何做到的？

长期从事水稻生产机械化和农业机械

与装备机电一体化技术研究的华南农业大

学罗锡文院士向记者揭秘：“研究适应再生

稻的无人收获机，减少对稻桩的碾压，就是

我和团队在做的事。”罗锡文院士说，基于北

斗卫星导航定位技术，无人收获机的“大脑”

有记忆功能。机插秧和机收都实现了无人农

机作业之后，后一次作业可以严格按照前一

次保存下来的既有路径进行，这样能走得更

直，碾压更少，就像“老马识途”。

华南农业大学工程学院副院长胡炼，是

罗锡文院士团队一员。他告诉记者，无人收

获机作业路径是根据水稻种植作业轨迹规

划的，这叫“种收协同”或“种收同轨”。

当天收割的是再生稻无人智慧农场的 9

号地块。在对 9 号地块插秧前，依托北斗卫星

导航定位技术，科研人员设置好插秧和收获

作业路径。这等于画了一条“看不见的线”。

在插秧和收割时，无人农机均按规划好的这

条“看不见的线”作业。

高精度的北斗导航配合无人农机，罗锡

文院士团队已经可以将误差控制在正负 2.5

厘米以内。

根据农艺要求，再生稻种植株距一般为

25 厘米。普通谷物收获机的履带宽为 50 厘

米。“我们根据再生稻的特性，将收获机的履

带宽从 50 厘米缩窄到 35 厘米，进一步减少

了碾压。”胡炼说。此外，普通收获机的割台

宽 2 米，为了减少碾压，再生稻无人收获机的

割台加宽到 2.8 米。

经过 2 年努力，罗锡文院士团队将农机

对稻桩的碾压率由 40%降至 20%以下。

农用无人机给田块做“CT”，
“减肥”28%

在再生稻无人智慧农场，罗锡文院士团

队突破了数字化感知、智能化决策、精准化

作业和智慧化管理四大关键技术。

国庆节前夕，记者在该农场云管控中心

看到，农用无人机低飞，云管控中心的屏幕

上实时显示农场每一块农田实景。

罗锡文介绍，通过在农用无人机上搭载各

种传感器，可实时获取农作物生长和病虫害的

高分辨图像和数据，实现数字化感知。“通俗点

讲，就是农用无人机给田块做‘CT’。”

农用无人机采集水稻光谱信息，通过再

生稻无人智慧农场的“大脑”——云管控中

心，可以分析得到再生稻的“长势图”，进行

智能化决策。

“‘长势图’包括再生稻颜色等信息。再

生稻生长过程中，如果采集到的信息显示其

颜色很绿，就意味着长势好。反之，如果图像

颜色不绿偏黄，那就要补充氮肥。”华南农业

大学工程学院副院长胡炼告诉记者。

相应地 ，农用无人机在进行施肥作业

时，因地制宜，精准化作业。农用无人机对不

绿的地方多撒点肥，绿的地方少撒点肥，比

传统氮肥施用量减少 28%。

在云管控中心，胡炼向记者展示再生稻

无人智慧农场的“远观近看”巡田技术。在水

稻的抽穗期，农用无人机配合云管控中心，

能做到“察言观色”，拥有“异常识别与分析”

的能力。

“我们给云管控中心植入‘深度学习分

类算法’，它和种田的老把式一样会种田。当

获得水稻的高空间分辨率影像后，一旦再生

稻的叶片出现颜色异常，我们就可以分析出

再生稻得了什么病。”胡炼说。

在再生稻无人智慧农场，还分布着自动

水位计、虫情监测站、田间气象站等智能感

知系统。

“通过手机，就能看到哪一块田需要灌

水以及灌水量，可通过手机开启灌溉。”湖南

宏硕生物科技有限公司负责人熊姣军说，如

果要晒田了，也可以通过手机遥控排水。

“傻瓜式”种田，打造农业生产
无人化、智能化、数字化样板

“我们学习种田老把式的经验，再经过

智能化、模型化，形成种田的各项指令，植入

云管控中心。”胡炼介绍，再生稻无人智慧农

场就等于有了一个“管家”。什么时候插秧、

什么时候施肥、什么时候打药，“管家”会下

指令，实现智慧化管理。

“人不下田也能种地，也能种好地。”罗

锡文说。

“农机下田，我不下田。”站在田埂上的

熊姣军，身穿一袭黑色裙子，脚穿皮鞋，跟记

者介绍。在专家团队的指导下，熊姣军开启

“傻瓜式”种田模式：“就像用手机拍照一样，

并不需要了解光圈、感光度等拍照知识，只

需要按下快门键。”

熊姣军小时候跟父母种过田，至今记得

家里 3.8 亩田，4 个人搞双抢要用 1 个月。

作为“新农人”，她说：“穿着皮鞋种田，

照样能赚钱。”

目前，再生稻无人智慧农场有 350 多亩

地实现全程无人化作业，仅需 3 天便可完成

350 亩地的收割任务。

“农机无人系统的安装和维护成本，与

请人工操作农机的成本相差无几，但前者较

后者更省力增效，又生态环保。”熊姣军算了

一笔账，相比以前，再生稻无人智慧农场每

一亩可节约增效 300 元左右。

华中农业大学教授彭少兵介绍，再生稻

无人智慧农场，是“十四五”国家重点研发计

划“长江流域再生稻产能提升和优质高效技

术研发与集成示范”项目——农机农艺融合

课题的核心试验示范区。该项目旨在提升长

江流域再生稻产能，促进再生稻产业化。

参与此项目的 3 所高校专家团队各有所

长，互相配合。目前，专家团队开展的是试验

示范，最终目的是打造一个可复制、可推广

的湖区农业生产样板。

【智言慧语】

智能化数字化：
现代农业发展新方向

国家水稻产业技术体系岗位专家、

湖南农业大学二级教授 唐启源

再生稻无人智慧农场通过集成智

能农机、物联网、大数据等先进技术，实

现 农 田 作 业 的 自 动 化 、智 能 化 和 精 准

化，大幅度提高劳动生产效率，减轻劳

动强度。针对再生稻减少碾压的实际生

产需求，种植机械的北斗导航无人驾驶

实现了直行直线种植，再生稻专用收获

机的无人驾驶以及种收同轨，使再生稻

头季收割在降低稻桩碾压率和均衡留

桩方面起到明显效果。这说明，无人农

场技术特别适合再生稻的规模化生产。

再生稻无人智慧农场代表了现代

农业发展的新方向。一方面，无人农场

推 动 农 业 与 科 技 的 深 度 融 合 ，为 农 业

生产带来革命性的变革；另一方面，无

人 农 场 通 过 实 现 全 程 数 据 采 集 和 分

析，为精准农业提供有力支撑，显著提

高生产效益和生态效益。同时，无人农

场可望解决一线劳动力越来越短缺的

问题。

农业无人化、智能化、数字化，是大

势所趋。农机、农艺和农信分属不同领

域，难点就在于如何将三者打通、融合。

进一步推动再生稻无人智慧农场的发

展，要加强技术研发和创新，提升智能

决策与改善智能装备的作业精度；加强

人才培养和学科交叉，提高技术人员的

综合水平；针对生产实际需求简化和规

范再生稻无人农场技术，开展再生稻无

人智慧农场的示范与普及。

“昨天特意从外地赶回来，‘企业家日’是

重要的日子，我每年必须参加。”11 月 1 日，长

沙市工商联女企业家商会会长、湖南力得尔

智能科技股份有限公司董事长金卉，参加第

四届长沙“企业家日”活动时说。

2021 年，长沙市人大立法，将每年的 11 月

1 日设立为“企业家日”，以一座城市的名义致

敬企业家，为中西部地区首创之举，今年已经

是第四届。

一座城市，如何赢得企业家青睐？

“这是属于我们自己的节日”

同样在“企业家日”满勤的，还有湖南中

勘北斗研究院有限公司执行董事、总经理谢

江岸。

“北漂”8 年，谢江岸在一家做气象预报问

讯系统的信息科技企业，从技术员干到副总

经理。2008 年，为照顾父母，他辞职返乡，原想

再找一家类似企业继续当高管，却发现当年

长沙类似企业寥寥。谢江岸干脆自己开公司，

成长为一名企业家。

“这是属于我们自己的节日。”在谢江岸

看来，“企业家日”是对企业家的致敬和关怀，

每一届都有新变化。

“企业家日”活动上，发布了 24 个长沙市

国企民企协同发展重点项目。与国企、央企对

接合作，谢江岸的公司是受益者。

在去年的“企业家日”活动上，湖南中勘

北斗研究院有限公司发布的项目，得到湖南

省地质院关注，该院旗下一家国企随后入股

中勘北斗公司，合作共赢。

近年来，长沙丰富“星商通”融通平台，构

建国企民企协同发展机制，已集中发布 111 个

国企民企合作项目，总投资 1996.94 亿元，涵

盖基础设施、产业发展、社会民生、生态环保、

科技创新等领域。

截 至 9 月 底 ，全 市 经 营 主 体 总 量 达 到

184.5 万户，同比增长 5.8%。民营企业对长沙

未来发展的信心正不断提升。

初次参加“企业家日”的赛恩斯环保股份

有限公司总经理蒋国民，同样感慨良多。

“活动上发布了青年创新创业十佳案例，

里面就有我的同学。”蒋国民说，长沙多次组

织青年创新创业人才培训班，为青年企业家

提供了展示交流的广阔平台。

“长沙企业家更有凝聚力了”

“初创企业离不开政府的支持。我们在长

沙的帮助下，从零开始，快速成长。”湖南华腾

制药有限公司董事长邓泽平说。

“刚来长沙，买一栋楼要 2000 万元，政府

给了 500 万元的支持；望城工厂投资 1.2 亿元，

政府帮忙代建，我们再回购，切实减少了企业

的固定资产投入。”2013 年从美国回来，创办

公司，资金不多、政策不熟，邓泽平记得政府

的每一次帮扶。

华腾制药得到的帮扶，是长沙营商环境的

缩影。前不久，长沙入选“2023城市营商环境创

新城市”，再次获评“企业家幸福感最强市”。

长沙市发展和改革委员会党组书记、主

任喻志军在活动现场介绍，今年，《长沙市深

化对标改革持续打造一流营商环境 2024 年行

动方案》等措施出台，新增各类减税降费及退

税缓税缓费超 72 亿元，降低融资成本近 60 亿

元，降低用电成本 4.54 亿元。

“‘企业家日’设立后，长沙企业家更有凝

聚力了，愿意为长沙发展添砖加瓦。”邓泽平

说。

2019 年，安牧泉高端芯片先进封装项目

落户湘江新区，5 年来建成年产能 1000 万颗的

CPU 先进封装产线，与龙芯中科、复旦微等多

家行业龙头达成深度合作。成立至今，该公司

仅车间设备的投入就超过 2 亿元，研发费用超

过 4000 万元。

“企业是长沙建设全球研发中心城市的

参与者，我们充满信心！”长沙安牧泉智能科

技有限公司董事长朱文辉说，安牧泉将继续

加大投入，抢占先进封装的技术制高点，力争

5 年后产值达到 30 至 50 亿元，携手上下游企

业，共同将长沙建设成为中国“处理器之都”。

大通湖区再生稻无人智慧农场，集成智能农机、物联网、大数据等先进技术，实现
农田作业自动化、智能化和精准化——

人不下田喜获丰收
湖南日报全媒体记者 邢玲 雷鸿涛 杨玉菡 郭朵朵

湖南日报 11 月 1 日讯（全媒体记者 王亮）今天，

2024 年人口变动情况抽样调查入户登记工作启动，本

次调查我省样本涉及 14 个市州、116 个县（市、区）、462

个乡（镇、街道），共 20308 户、5 万余人。

根据《全国人口普查条例》，统计部门在逢“0”年份

开展人口普查，逢“5”年份开展 1%人口抽样调查，其他

年份开展 1‰年度人口变动情况抽样调查。对人口变动

情况进行调查，主要是了解我国人口的区域分布、出

生、死亡、迁移等基本情况，以更好为人民群众提供教

育、医疗卫生、劳动就业等方面的服务。

从 11 月 1 日起，统计部门调查员将以户为单位，同

步调查家庭户和集体户。调查员入户调查使用智能手

机或 PAD 现场询问、当场填报，或由调查对象通过互联

网自主填报。

2024年全国人口变动情况抽样调查启动

湖南样本涉及
116个县（市、区）2万多户

湖南日报11月 1日讯（全媒体记者 刘跃兵 通讯员

石婧 袁程）今天，“以竹代塑”国家创新联盟成立大会

暨双牌县竹产业招商推介会在双牌县举行。

国家“以竹代塑”创新研究院（国际竹藤中心）党委

书记、副主任尹刚强介绍，成立“以竹代塑”国家创新联

盟，将整合优势科技资源，开展协同攻关，破解“以竹代

塑”关键技术瓶颈，加快新技术新产品研发；保障科研

与生产紧密衔接，推进建立以企业为主体、市场为导向

的科技创新体系，加速创新成果转化应用。

在双牌县竹产业招商推介会上，国家“以竹代塑”

创新研究院（国际竹藤中心）、中南林业科技大学向双

牌县政府授予“以竹代塑（双牌）创新实践基地”牌匾，

双牌县政府与 4 家“以竹代塑”龙头企业签署投资框架

协议。

今天的大会由国家“以竹代塑”创新研究院（国际

竹藤中心）、中南林业科技大学主办，湖南省林业局、永

州市人民政府支持，双牌县人民政府承办。

“以竹代塑”国家创新联盟
在双牌成立

十八洞村苗绣“触电”出海
10票跨境电商订单货物出口肯尼亚

湖南日报11月 1日讯（全媒体记者 彭可心 通讯员

林俊 马茂鑫）今天，位于湘西十八洞村的湘西智赢跨

境电子商务有限责任公司 10 票跨境电商订单货物启运

出口肯尼亚。这是湘西苗绣首次通过跨境电商 B2C 方

式出口非洲。

苗绣是国家级非物质文化遗产。该批订单货物包

括苗绣公文包、苗绣笔记本等，将由长沙机场口岸发运

肯尼亚。

10 月以来，长沙海关积极推动十八洞村苗绣企业

开展跨境电商出口海外仓业务。在该模式下，公司产品

可以先发往目的国海外仓，国外消费者下单后直接由

仓库配送，提高效率推动出口。截至目前，十八洞村苗

绣企业已利用至美通海外仓累计出口北美 10 余票跨境

电商订单货物。

生物医药领域关键材料
“微球”打破国外垄断
楚天科技高分子材料产业园项目投产

湖南日报 11月 1日讯（全媒体记者 李曼斯）今天，

楚天科技高分子材料产业园项目投产。该项目将年产

100吨琼脂糖和葡聚糖层析微球，推进层析填料国产化，

让世界生物制药企业用上物美价廉的中国产层析介质。

“微球”，生物医药领域一种不可或缺的关键材料，

主要应用于生物大分子制药，长期以来被国外垄断，进

口周期超过 10 个月。

据悉，该产业园总占地面积 115 亩，经过两年的建

设，一期工程于今年 7 月竣工，建有高标准层析介质生

产车间、研发楼、办公楼、控制室等。

近年来，宁乡市与楚天科技携手并进同向发力，在

长沙首创由链主企业主导、市场化推动的楚天生物医

药与生命科学产业链，成功突破陶瓷泵、高速离心机等

多项关键卡脖子技术。

从“企业家日”看长沙“赢商”之道
湖南日报全媒体记者 黄婷婷 张福芳

10月 31日，益阳市大通湖区千山红镇，工作人员在远程监控测产现场情况。 本文照片均为湖南日报全媒体记者 辜鹏博 通讯员 陈卫芳 摄

10月 31日，益阳市大通湖区千山红镇，一台无人驾驶收获机

在测产现场收割再生稻。

11月 1日，大学生志愿者教小学生用环保材料制作

“火箭发射器”。当天，湘南学院组织大学生志愿者来到

郴州市王仙小学开展航天科普活动，为孩子们上了一堂

别开生面的航天知识课。

蒲增安 何永灿 摄影报道（湖南图片库）

奔向现代化·拥抱数智化时代


